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1. INLEIDING

In opdracht van Arcadis Nederland BV te Maastricht zijn metingen in het laboratorium
vitgevoerd ter bepaling van het afgestraalde geluidvermogen van een
hoogspanningskabel indien hier lucht langs wordt geblazen.

Ten behoeve van het onderzoek zijn metingen uitgevoerd in het akoestisch laboratorium
van Peutz BV in Mook, zie figuur 1' . Daarbij is een monster van de kabel aangeblazen
met een “stille” luchtstroom die onder verschillende hoeken en met verschillende
sneltheden op het monster valt.

//,.-\\ Voor het vitvoeren van bovengenoemde metingen is het Laboratorium
voor Akoestiek erkend door de "Stichting Raad voor Accreditatie™ (RvA).
RY [E\\\ g

ISIIN~ De RvAis lid van de EAMLA!
RvA L 334

1 EA MLA: European Accreditation Organisation MultiLateral Agreement: hitp:/fiwww european-
accreditation.org
EA: "Certificates and reports issued by bodies accredited by MLA and MRA members are considered to

have the same degree of credibility, and are accepted in MLA and MRA countries.”
A 2070-2-RA 3
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2. NORMEN EN RICHTLIJNEN

De metingen zijn uitgevoerd conform het kwaliteitshandboek van het Laboratorium voor
Akoestiek en de volgende normen:

ISO 3741:1999

N.B.

IS0 5135:1997

N.B.

A 2070-2-RA

Acoustics - Determination of sound power levels of noise sources
using sound pressure - Precision methods for reverberati-on rooms
De norm 1SO 3741 is binnen alle landen van de Europese Unie aan-
vaard als Europese Norm EN ISO 3741:1999

Acoustics - Determination of sound power levels of noise from air-
terminal devices, air-terminal units, dampers and valves by
measurement in a reverberation room

De norm ISO 5135 is binnen alle landen van de Europese Unie
aanvaard ais Europese Norm EN ISO 5135:1997
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3. OND

De volgende varianten zijn onderzocht:

#1; AMS630 (geleider gebruikt in Kortrijk/Utrecht)

diameter ca. 33 mm.

ca. 3 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen.

aantal strengen bedraagt totaal 91 stuks.

opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 — 6 — 12 — 18 — 24 - 30 stuks.
de slaglengte bedraagt ca. 400 mm.

gewicht ca. 1,8 kg/m'.

’?{ ; AMS530 #1; AMS630

#2; AL 625
~ diameter ca. 33 mm.
= ca. 3 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen.
= aantal strengen bedraagt totaal 91 stuks.
opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 — 6 — 12 - 18 — 24 - 30 stuks.
de slaglengte bedraagt ca. 390 mm.

gewicht ca. 1,8 kg/m’.

#2; AL 625 #2; AL 625

A 2070-2-RA 5
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#3; AL/STAC SR

- diameter ca. 29 mm.

ca. 3 mm dikke stalen en ca. 4 mm dikke aluminium in elkaar gedraaide strengen.

aantal strengen bedraagt 7 x staal + 48 x aluminium.

opbouw kabel van binnen naar buiten: (1 — 6) x staal — (10 — 16 — 22) x aluminium

de slaglengte bedraagt ca. 360 mm.

- gewicht ca. 1,6 kg/m".
m— “,‘ =

, A

#3; ALIST AC SR ‘#3; ALUST AC SR

#4, TAL/ACS5 AL/ST

= diameter ca. 35 mm.
= ca. 3 mm dikke stalen en ca. 4,5 mm dikke aluminium in elkaar gedraaide strengen.
aantal strengen bedraagt 7 x staal + 48 x aluminium.

opbouw kabel van binnen naar buiten: (1 — 6) x staal — (9 - 15 — 21) x aluminium
de slaglengte bedraagt ca. 420 mm.

gewicht ca. 2,2 kg/m'.

|#4, TAL/ACS AL/ST #4; TAL/ACS AL/ST

A 2070-2-RA 6
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#5; AC SRALST

- diameter ca. 19 mm.

- ca. 2 mm dikke stalen en ca. 2,5 mm dikke aluminium in elkaar gedraaide strengen.
— aantal strengen bedraagt 7 x staal + 48 x aluminium.

— opbouw kabel van binnen naar buiten: (1 — 8) x staal — (9 - 15 — 21) x aluminium

- de slaglengte bedraagt ca. 220 mm.

gewicht ca. 0,75 kg/m’.

#5; AC SRALST #5; AC SRALST

#6; AAAC 666-22

- diameter ca. 32 mm.
- ca. 4 mm dikke ronde en ca. 3,7 mm dikke geprofileerde in elkaar gedraaide strengen.
-~ aantal strengen bedraagt 19 x rond + 42 x geprofileerd.

~ opbouw kabel van binnen naar buiten: (1 — 6 — 12) x rond — (18 — 24) x geprofileerd

- de slaglengte bedraagt ca. 330 mm.

- gewicht ca. 1,9 kg/m’.

#6; AAAC 666-2Z #6; AAAC 666-22

A 2070-2-RA 7




#7; KAB LAB44

- diameter ca. 32 mm.

- ca. 3,6 mm dikke ronde elkaar gedraaide strengen.

- aantal strengen bedraagt 61 stuks

opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 -6 -12-18 - 24
de slaglengte bedraagt ca. 340 mm.

gewicht ca. 1,7 kg/m'.

:#7; KAB LAB44 2#7; KAB LAG44

#8; ACCC Stockholm

- diameter ca. 27 mm.

- ca. 8,9 mm dikke ronde kern omwikkeld met ca. 3 mm dikke trapezium vormige
strengen.

- aantal strengen bedraagt 60 stuks

= opbouw kabel van binnen naar buiten: kern -8 -12 - 16

- de slaglengte bedraagt ca. 300 mm.

- gewicht ca. 1,4 kg/m’.

i#B; ACCC Stockholm :#8; ACCC Stockholm

A 2070-2-RA 8
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#9; KAB LAG46

- diameter ca. 37 mm.

- ca. 4 mm dikke ronde en ca. 4 mm dikke trapezium vormige in elkaar gedraaide
strengen.

- aantal strengen bedraagt rond 31 stuks trapezium vormige 26 stuks

- opbouw kabel van binnen naar buiten: {1 — 6) rond — (10 — 16) trapezium — 24 rond

- de slaglengte bedraagt ca. 410 mm.

- gewicht ca. 2,6 kg/m".

#9; KAB LA646 #9; KAB LA646

#10; 625 mm® AAAC

- diameter ca. 31 mm.

- ca. 4 mm dikke ronde, ca. 3 mm dikke trapezium vormige en ca. 3 mm dikke
geprofileerde in elkaar gedraaide strengen.

- aantal strengen bedraagt rond 7 stuks, trapezium vormige 20 stuks en geprofileerd 24
stuks

= opbouw kabel van binnen naar buiten: (1 — 6) rond - (8 — 12) trapezium - 24
geprofileerd

- de slaglengte bedraagt ca. 300 mm.

- gewicht ca. 2,0 kg/m'.

#10; 625 mm? AAAC #10; 625 mm? AAAC

A 2070-2-RA 9
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#11 AMS630 gezandstraald (geleider gebruikt in Kortrijk/Utrecht)

- diameter ca. 33 mm.

= ca. 3 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen.

~ aantal strengen bedraagt totaal 91 stuks.

- opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 — 6 — 12 — 18 — 24 — 30 stuks.
- de slaglengte bedraagt ca. 400 mm.

- gewicht ca. 1,8 kg/m’.

1AMS 630 gezandstraald :AMS 630 gezandstraald ,

#12 AMS620

= diameter ca. 33 mm.
= ca. 3,6 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen.

aantal strengen bedraagt totaal 61 stuks.

opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 —6 — 12 — 18 — 24 stuks.
de slaglengte bedraagt ca. 350 mm.
- gewicht ca. 1,8 kg/m’.

o ——

|
|
T
|

AMS 620

|AMS 620

A2070-2-RA 10
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#13 ASTM B232 HAWK

- diameter ca. 22 mm.

= ca. 3,5 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen (26 stuks) met in de kern
7 staaldraden.

~ aantal strengen bedraagt totaal 33 stuks.

~ opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 — 6 — 10 — 16 stuks.

- de slaglengte bedraagt ca. 260 mm.

- gewicht ca. 1,0 kg/m".

r 'E“

, :
|ASTM B232 HAWK {ASTM B232 HAWK

# 14 ACSR “Groningen”

- diameter ca. 22 mm,

= ca. 2,5 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen (48 stuks) met in de kern
7 staaldraden met een doorsnede van ca. 2,1 mm

- aantal strengen bedraagt totaal 55 stuks.

- opbouw kabel van binnen naar buiten: 7 — 10 - 16 — 22 stuks.

- de slaglengte bedraagt ca. 250 mm.

- gewicht ca. 0,9 kg/m".

- kabel is zichtbaar verouderd. Ruw opperviak

F .

+ = = o e .....___.._.___._|
ACSR “Groningen” ACSR “Groningen”

A 2070-2-RA 11
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#15 AAAC Bobolink

- diameter ca. 36 mm.

- ca. 4,2 mm dikke in elkaar gedraaide aluminium strengen.

aantal strengen bedraagt totaal 57 stuks.

opbouw kabel van binnen naar buiten: 1 — 6 — 10 — 16 — 24 stuks.
de slaglengte bedraagt ca. 400 mm.

gewicht ca. 2,6 kg/m’.

——

|AAAC Bobolink ” AAAC Bobolink

De gepresenteerde resultaten gelden alleen voor de hier beproefde monsters onder
laboratorium omstandigheden zoals omschreven. Het laboratorium kan geen uitspraak
doen over de representativiteit van de onderzochte monsters,

A2070-2-RA 12
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4 METINGEN

Ter bepaling van het afgestraalde geluidvermogen van de kabel zijn geluidmetingen
uitgevoerd in het akoestisch laboratorium van Peutz BV te Mook. Deze metingen zijn
verricht door de kabel in een gelijkmatige luchtstroom te houden. Het doorsnede
oppervlak van de luchtstroom, waaronder de snelheid homogeen verdeeld is, bedraagt
ca. 0,078 m‘ (aanstroom opening @ 315 mm). Door middel van “stille” lucht (lucht waarbij
door toepassing van geluiddempers het ventilatorgeluid en stromingsgeruis in sterke
mate is gereduceerd) is de kabel aangeblazen, onder verschillende snelheden, variérend
van ca. 5 tot 23 m/s (tussen windkracht 2 en 9 Beaufort) waarbij steeds dezelfde hoek
voor de kabel werd gehanteerd.

De volgende varianten zijn onderzocht (zie ook afbeeldingen 1 en 2):

1. kabel loodrecht op luchtstroom (90 graden t.o.v. Luchtstroom), verricht bij alle kabels

2. kabel onder een hoek van 110 of 135 graden t.o.v. luchtstroom (deze hoek is bepaald
als zijnde de hoek waaronder de kabel het maximale "fluitgeluid" produceert), verricht
in die gevallen dat hierbij een verschil in geluidproductie optrad.

.

Afbeelding 3, vanant 1, haaks op Iuéhtsfroom IAfbeeIding 4, variant 2, schuin op luchtstroom |

De metingen zijn uitgevoerd in de nagalmkamer van het akoestisch laboratorium. Een
overzicht van het akoestisch laboratorium van Peutz in Mook is gegeven in figuur 1. In
figuur 2 is een plattegrond van de nagalmkamer gegeven.

4. eet

De geluidvermogensbepalingen werden uitgevoerd overeenkomstig de richtlijnen in de
nagalmkamer. De relevante gegevens van de nagalmkamer zijn aangegeven in figuur 2.

A 2070-2-RA 13
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Het geluiddrukniveau in de nagalmkamer werd voor iedere instelling {debiet) door middel
van een microfcon op een draaiarm gemeten. Tevens werd de nagalmtijd van de
nagalmkamer bepaald. Uit geluiddrukniveau en nagalmtijd werd tenslotte het
geluidvermogenniveau bepaald conform de in ISO 3741 aangegeven vergelijking 1:

Lw=l_P+-!l101gA%+ 4,34§+101g(1 *%)—2519 [%“2‘12;298%]_6] (1)
waarin:
L« = het te bepalen geluidvermogenniveau [dB t.o.v. 1 pW]
Lp = gemiddelde geluiddrukniveau in de nagalmkamer [dB t.o.v. 20 pPa]
Ay = 1m?
S = totaal oppervilak van de nagalmkamer (wanden + vloer + plafond) [m?]
c = geluidsnelheid bij temperatuur 6, [m/s]
v = volume van de nagalmkamer [m?]
f = middenfrequentie van de onderzochte frequentieband [HZ)
5] = temperatuur in de meetkamer [C]
B = barometerdruk [Pa]
B: = 1,013x10°Pa
A = equivalente geluidabsorptie in de nagalmkamer [m?

(berekend volgens de wet van Sabine, zie |SO 354)
55,26 V
A= = 7_.; 2)

waarin :
T..« = nagalmtijd voor een bepaalde frequentieband [s]

Alle metingen en berekeningen zijn uitgevoerd in de tertsbanden van 50 t/m 10000 Hz.
Uit de frequentie-afhankelijke Lw-waarden wordt overeenkomstig Annex F van |SO 3741
het A-gewogen geluidvermogenniveau LWA berekend volgens:
-
Lun=10ig >, 107W=EE (3)

waarin:
Lw = hetgeluidvermogenniveau in tertshband j [aB]
j en C; zijn waarden uit tabel F.1 van annex F van 1SO 3741

De gepresenteerde Lwa waarden zijn conform de voorschriften van de norm afgerond op
0,5 dB.

4.3. Achtergrondniveau correctie

De gemeten geluidniveaus zijn getoetst aan, en eventueel per tertsband gecorrigeerd
voor het achtergrondgeluidniveau. Onder het achtergrondgeluidniveau wordt hier het
A 2070-2-RA 14
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gemeten geluidniveau ten gevolge van de complete meetopstelling, exclusief het te
meten object, verstaan. De maximale toegestane correctie bedraagt 0,5 dB per tertsband.
In die gevallen waar de invloed van het achtergrondgeluidniveau meer dan 0,5 dB(A) kan
bedragen wordt het geluidvermogenniveau gepresenteerd als een bovengrens:
Lwa = x dB(A).

1 4. Nauwkeurigheid

De nauwkeurigheid van de berekende geluidvermogenniveaus kan getalsmatig worden
vitgedrukt in termen van herhaalbaarheid (binnen één laboratorium) en
reproduceerbaarheid (tussen verschillende laboratoria). Mede op basis van diverse
onderzoeken is in 1SO 3741:1999 aangegeven welke reproduceerbaarheid verwacht mag
worden. Deze waarden zijn in onderstaande tabel 1 weergegeven.

Tabel 1. Bovengrens van de te verwachten waarden van de standaarddeviate van de
reproduceerbaarheid van geluidvermogenniveaus gemeten conform 1SO 3741:1999

bandbreedte middenfrequentie [Hz] ' standaarddeviatie van
| reproduceerbaarheid [dB]
100° tot 160 3,0
200 tot 315 | 2.0
1/3 octaaf | 400t05000 | 1,5
6300 tot 1000 ' 4 3,0
125° . 2,5
1/1 octaaf 250 1.5
500 tot 4000 1,0 H
. 8000 2,0
Iﬁgewogen conform Annex E _.T 0,5

"

:a aanbevelingen voer frequenties lager dan 100 Hz: zie Annex C

E geldig voor geluidbronnen die een relatief vlak geluidspectrum hebben in het frequentiegebied
van 100 tot 10 kHz

A 2070-2-RA 15
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4.5, Meetresultaten

De meetresultaten zijn samengevat in tabel 2. In de bij dit rapport bijlage worden de
frequentieathankelijke geluidvermogens Lw per situatie in grafiekvorm weergegeven.

Tabel 2: Overzicht meetresultaten, geluidvermogens in dB(A)

Type kabel Luchtsnelheid Tonali-
variant |type luchtstroom | Smvs | 8mis | 11 mis |14 mvs | 17 nvs | 20 s | 23 mss | teit K
1 AMS 630 haaks <17,0| 325 43,0 505 56,0 60,5 63,5 n
Kortrijk schuin 110 | <175 | 325 440 54,0 57,0 60,5 64,0
2 AL 625 haaks <185 325 435 51,0 57,0 60,5 63,5 +
schuin110 <185 | 33,0 435 52,5 57.0 60,5 64,0
3 AL/STAC SR | haaks <195 | 330 425 50,0 55,5 60,0 63,5 -+
TAL/AC AL/ST | haaks <195 325 43,0 50,5 55,5 60,0 63,5 -+
AC SR ALST | haaks <185 | 32,0 425 50,5 56,0 60,5 65,0
schuin 135 | <175 | 30,0 415 495 55,5 59,5 63,0
6 AAAC 666-2Z | haaks <180 31,0 41,0 48,0 54,0 59,0 63,0 -
7 KAB LAG44 haaks <170 | 320 43,0 50,5 56,5 61,0 64,0 [+
schuin 110 | <175 | 325 43,0 505 56,0 60,0 63,5
8 ACCC haaks <165 | 30,5 40,5 48,0 54,0 59,5 63,5
Stockholm schuin 110 | <165 | 305 41,0 48,5 54,5 60,0 64,0
9 KAB LAG46 haaks <180 | 330 43,0 50,5 56,0 60,0 63,5 I+
schuin 110 | <180 | 33,0 435 | 505 | 560 | 600 | 640
10 625mm? AAAC | haaks <165 | 30,5 405 48,0 54,0 59,0 63,5 -
1 AMS 630 schuin 110 | <205 | 36,0 47,0 54,5 59,0 62,5 66,0 -
gezandstraald
12 AMS 620 haaks <220 36,0 46,0 53,0 58,0 62,0 65,5
schuin 110 | <220 | 355 46,5 530 58,0 62,5 66,0
13 ASTM B232, | haaks <200 | 355 45,0 52,5 58,0 62,5 66,0
HAWK schuin 110 | <200 | 35,0 450 52,0 58,0 62,5 66,0
14 ACSR haaks <205 | 350 450 52,0 57,0 62,0 86,0
Groninfgen schuin 110 | <200 | 34,5 445 52,0 57,5 62,0 66,0
15 AAAC haaks <205 | 36,0 455 53,0 58,0 62,5 65,5
Bobolink schuin 110 | <210 | 36,5 47,0 530 58,0 | 62,0 66,0

Y toelichting op tonaliteit; tijdens de metingen waargenomen fluittoon:

++ zeer duidelijk waarneembaar

+ duidelijk waarneembaar

-+ alleen onder specifieke omstandigheden (met een cbstakel achter de kabel) vaag
waarneembaar

- niet waarneembaar

Mook,
Th. Scheers ir. M.L.S. Vercammen
Hoofd Laboratorium voor Akoestiek directeur

Dit rapport bestaat uit: 16 pagina's, 3 figuren en 1 bijlage met 25 figuren.
A 2070-2-RA 16




LABORATORIUM VOOR AKOESTIEK

PEUIZ

PEUTZ bv
Lindenlaan 41, NL-6584 AC MOLENHOEK (LB)

OVERZICHT
Verdieping

venti- plenum hamerzolder
lator (E) o &
vioeren/ : =)
vide daken i =
dompat| |[—demper] nagalmkamer (8) b X
3
“

opslag 2800+ vide

{afgesloten)
doorvoeropening (A)

Begane grond b x h = 1300 x 1905 mm
ri

IS .
§ ventllflet;ermmte (C) (D) o
a nagalmkamer ontvangkamer zendkamer °F sanitair
2) m P 0
overlangs- meetruimten
(5) (4)
WC
werkplaats [ ¢v Iz |spreekkamer| analyse
§ overhead-deur

MEETOPENINGEN (b x h in mm):
{B) 1000 x 2200 mm
{C) 1500 x 1250 mm
{D} 4300 x 2800 mm
(E) 4000 x 4600 mm

012345m
| NN S SN N E—
schaal

figuur nr. 1

rapport nr, A 2070-2



SoundPow er versie 3.6.2 mode 5, PM: RA, bestandsnaam: a2070 B#:400 T#:401-412 C#:2

LABORATORIUM VOOR AKOESTIEK

PEUZ

PEUTZ bv
Lindenlaan 41, 6584 AC MOLENHOEK (LB)
NAGALMKAMER
De nagalmkamer voldoet aan de in ISO 354:1985 gestelde eisen.
Verdere gegevens:
volume V : 214 m*
opperviak S (wanden + vloer + plafond) : 219 m?
diffusie: door de vorm van de ruimte en door het aanbrengen van een aantal gekromde reflecterende panelen met
een totaal oppervliak van ca. 13 m? is een voldoende diffusie bereikt,
kwalificatie: deze nagalmkamer is gekwalificeerd volgens Annex A en Annex E van SO 3741;1999,
nagalmtijden van meetruimte (1) gemeten op 18-08-2010
frequentie (1/1 oct.) 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
nagalmtijd 2,08 2,34 2,82 2,98 2,65 2,00 sec.
?\:&%\\ _ S \\\Q§\\\\\\\
t a b N
\ N
(afgesloten) testopeningen
(breedte x hoogte)
(A) 1300 x 1800
mm
(B) 1000 x 2200
mm
P N (C) 1500 x 1250
N ~ mm
N
N / N
/ \ \
N / \
N ‘ N‘§
t '\ ! ! {
A ~ ' NN
\ hoogte bij:
a; 5573 mm
b: 5102 mm
c 5000 mm
d: 5580 mm
rapport nr. A 2070-2 figuur nr. 2



Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:565, 567, 569, 571, 573, 575, 577

Kabel Kortrijk AMS630; kabel loodrecht op luchtstroming

NR

1A1
1A.2
1A.3
1A4
1A.5
1A86
1A7

Rec-Nr.
#565
#567
#569
#571
#573
#575
#577
— 565
i HOGT
— 560
#5571
— {573
—_——— #5575
—_—— — {577

geluidvermogenniveau [dB]

Geluidvermogen luchtsnelheid
<17,0 dB(A) 50 mis
32,5 dB(A) 7.8 mis
43,0 dB(A) 1.1 mis
50,5 dB(A) 13.8 m/s
56,0 dB(A) 17.0 mis
60,5 dB(A) 200 m/s
63,5 dB(A) 23.0 mis

re110°'2w

~\

rapport nr. A 2070-2

20+
1 /
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L., getahy aarden behorend bij graf iek
#565 370 247 199 141 76 08 11 78 dB
#567 406 342 329 308 270 239 119 148 dB
#569 48,1 446 41,1 400 36,6 37,4 2886 189 dB
#571 551 52,4 477 454 43,4 44 4 409 278 dB
#573 576 8.7 837 514 434 485 500 369 dB
#575 60,1 858 586 558 527 516 546 453 dB
#577 62,7 636 62,0 591 56,3 549 56,8 513 dB
figuur ar. 1.1



Kabel Kortrijk AMS830; kabel 110 graden t.o.vluchtstroming

NR. Rec-Nr. geluidvermogen Luchtsnelheid
iB.1 #579 < 17,5 dB(A) 5.0mis

B2 #581 32,5 dB{A) 7.8 mfs

1B.3 #583 44,0 dB(A) 1.1 mis
1B.4 #585 54,0 dB(A) 13.8 mfs
1B.5 #587 57,0 dB(A) 17.0 mis
1B.6 #589 60,5 dB(A) 20.0 mfs
1B.7 #591 64,0 dB(A) 23.0mfs

— #5570
—_— 581
e #1583

e #6587
—— — #580
—— — #5901

geluidvermogenniveau [dB]

Calculat versie 3.7 bestandsnaam; a2070.lvn R#:579, 581, 583, 585, 587, 589, 591

63 125 250 500 1k 2k 4K 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leq L, getawaarden behorend bij graf iek

#5579 B9 243 20,0 147 85 26 17 78 dB
#531 M7 347 331 311 270 24 138 148 dB
#583 495 450 M7 404 37,2 387 278 180 dB
#585 581 528 48,6 469 438 4938 474 275 dB
#587 808 62,2 53,7 517 486 483 51,8 383 dB
#5890 624 638 53,4 559 529 516 538 485 dB
#501 84,5 71,1 625 503 56,4 549 56,2 51,6 dB

rapport nr. A 2070-2 figuurnr. 1.2



Al 625; kabel loodrecht op luchtstroming

| NR. Rec-Nr. Geluidvermogen Luchtsnelheid
| 2A1 #593 < 18,5 dB(A) 5.0mfs
2A2 #595 32,5 dB(A) 7.8mfs
2A3 #597 43,5 dB(A) 1.1 mfs
2A.4 #599 51,0 dB(A) 13.8 m/s
2A.5 #5601 57,0 dB(A) 17.0 mis
2A6 #503 60,5 dB(A} 20.0 mis
2A7 #5605 63,5 dB(A) 23.0 mis
re1102w
70
——— 503
— 505
— {OOT7
#3599
— #501 60
—_——— #5003
—— e #5605

[4,]
=]

geluidvermogenniveau [dB)

w
=]

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:593, 595, 597, 599, 601, 603, 605

1 - .
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leq L, getalw aarden behorend bij graf iek

#593 404 280 204 148 86 16 13 75 dB
#5565 422 354 331 309 2o 29 95 103 dB
#5897 487 449 114 40,3 370 378 283 17,8 dB
#5990 559 529 482 466 435 452 417 264 dB
#a01 58,2 61,3 543 51,7 487 491 512 371 dB
#6803 60,0 66,4 583 558 528 518 547 459 dB
#605 626 68,4 62,1 591 6,2 549 569 512 dB

rapport nr, A 2070-2 ) figuur nr. 1.3



AL 625, ; kabel 110 graden t.o.v luchtstroming

NR. Rec-Nr Geluidvermogen Luchtsnelheid
2B A1 #607 < 18,5 dB(A) 5.0m/is

2B.2 #509 33,0 dB(A) 7.8 mis

2B.3 #6511 43,5 dB(A) 11.1 mfs
2B4 #513 52,5 dB(A) 13.8 mis
2B.5 #515 57,0 dB(A) 17.0 m/s
2B6 #517 60,5 dB(A) 200 mis
287 #6521 64,0 dB(A) 23.0m/is

—— HE07
— #600
—_— N
#6513
#8515
—_——— 17
—_——— {21

geluidvermogenniveau [dB]

1 —

63 125 250 500 1K 2k 4K 8k
frequentie [Hz]

Rec r Leq L, getalwaarden behorend bij graf iek

#07 406 27,1 203 15,1 9,5 29 15 75 dB
#6509 442 364 337 314 o) 236 126 147 dB
#611 801 48 421 40,4 373 38,1 282 182 dB
#6813 587 53,1 49,0 469 437 48,2 438 268 dB
#615 600 62,0 539 518 48,6 49,0 51,0 380 dB
#6517 620 68,0 58,6 55,8 529 520 54,5 46,1 dB
#5621 64,3 720 62,8 597 567 552 56,9 516 dB

Calculat versie 3.7 bestandsnaam a2070.lvn R#:607, 609, 611, 613, 615, 617, 621

fapport nr. A 20702 ) ' ' figuur r. 1.4



AL/ST AC SR; kabel loodrecht op luchtstroom

NR.

3AA1
3A2
3A3
3A4
3A5
3A6
3AT

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:623, 625, 627, 629, 631, 633, 635

Rec-Nr.
#623
#625
#627
#629
#531
#633
#5835

— {523
e #5625
— #6527

—— G
—_—— 633
——— 635

Geluidvermogen

< 19,5 dB(A)
33,0 dB(A)
42,5 dB(A)
50,0 dB(A)
55,5 dB(A)
60,0 dB(A)
63,5 dB(A)

re110°2w

geluidvermogenniveau [dB]

Luchtsnelheid

50mis

7.8 mis

111 mis
13.8 mis
17.0 mfs
20.0 mfs
23.0mis

rapport nr. A 2070-2

10— . —_ —
63 125 250 500 1k 2k 4K 8k
frequentie [Hz]
Rec.rr Leq L, getalw aarden behorend bij graf iek
#0623 423 28, 206 15,8 82 1,4 16 78 dB
#625 46,0 371 335 3Ne 280 21,4 986 104 dB
#e27 49.8 456 41,4 400 2 360 254 175 dB
#6629 54,7 548 482 465 37 439 377 254 dB
#6631 56,6 62,1 539 515 485 489 466 351 dB
#633 586 €58 587 55,8 527 52,4 527 423 dB
#635 61,2 685 62,8 504 56,4 5.4 56,2 476 dB
figuur nr. 1.5



TAL/AC AL/ST; kabel loodrecht op luchtstroming

| NR. Rec-Nr. Geluidvermogen Luchtsnelheid
| 4A.1 #6837 < 19,5 dB(A) 5.0 m/s
4A.2 #639 32,5 dB(A) 7.8 m/s
| 423 #641 43,0 dB(A) 11.1 mfs
| 4A.4 #5643 50,5 dB(A) 13.8 mis
4A.5 #5645 55,5 dB(A) 17.0 m/s
4A.6 #5647 60,0 dB(A) 200 m/s
4A7 #5649 63,5 dB(A) 23.0m/fs
re1.1012 W
— HE37
T m
— {641
#643
— {045
—— - #5647
—_——— #5649

o
=2

geluidvermogenniveau [dB]

63 1256 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz)

Rec.nr Leq L, getalw aarden behorend bij graf iek

#637 441 274 204 16,2 81 1.0 19 85 dB

#6390 41,6 39 328 <y 287 193 8.0 104 dB

#6541 49,0 442 41,0 402 385 355 242 17,0 dB

#6543 56,2 524 47,9 46,4 4.4 449 385 %54 dB

#645 573 58,7 526 51,0 458 502 447 345 dB

#647 0.2 64,2 575 553 528 537 51,0 41,3 dB
| #649 63,4 68,0 61,9 588 562 566 558 466 dB

Calculat versie 3.7 bestandsnaam; a2070.ivn R#:637, 638, 641, 643, 645, 647, 649

rapport nr. A 2070-2 figuur nr. 1.6



AC SR ALST; kabel loodrecht op luchtstroom

Calkeulat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R¥.651, 653, 655, 657, 659, 661, 663

NR.

SA1
5A2
5A.3
5A.4
5A.5
5A.6
S5A7

Rec-Nr
#0651
#653
#0655
#657
#659
#5661
#5663

— {651
— 553
— {55

e #6550
——— #5861
—— e #663

rapport nr. A 2070-2

geluidvermogenniveau [dB]

Geluidvermogen
< 18,5 dB(A)
32,0 dB(A)

42,5 dB(A)

50,5 dB(A)

56,0 dB(A)

60,5 dB(A)

65,0 dB(A)

ret110 2w

Luchtsnelheid
5.0 m/s

78 mis

1.1 mis

13.8 mis

17.0 mis

200 m/s
230mls

63 125 250 500 1k 2K 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leq L, getawaarden behorend bij graf iek

#651 419 250 207 146 74 20 13 77 dB
#653 4566 376 337 313 254 204 11,2 10,3 dB
#655 483 515 425 405 36,2 334 271 179 dB
#657 51,0 609 498 472 436 411 387 267 dB
#659 536 643 559 525 49,0 46,5 456 36,1 dB
#6651 56,4 659 638 56,9 534 510 505 439 dB
#6563 594 65,1 703 606 57,0 546 542 501 dB

figuur nr. 1.7



AC SR ALST,; kabel 135 graden t.0.v. luchtstroom

| NR.
5B.1
5B.2
5B.3
5B.4
58.5
5B6
5B.7

Calkculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:665, 667, 669, 671, 673, 675, 677

Rec-Nr.
#5665
#8667
#5669
#671
#673
#5675
#677

—_— 605
e #667
)

#671
e #673
——— #5675
—— e #677

Geluidvermogen Luchtsnelheid
< 17,5 dB(A) 50mis
30,0 dB(A) 7.8 mis
41,5 dB(A) 1.1 mis
49,5 dB(A) 13.8 mfs
55,5 dB(A) 17.0 mfs
59,5 dB(A) 20.0 mfs
63,0 dB(A) 23.0mfs
re1.10?w
70
X
\

geluidvermogenniveau [dB)

304

20

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leq L, getalwaarden behorend bij graf iek

#6865 353 272 204 14,7 53 05 10 73 dB
#6867 306 338 326 30,0 235 157 70 103 dB
#6869 S31 457 41,1 400 356 325 232 17.0 dB
#5671 54,0 503 475 46,2 27 17 404 29 dB
#5673 548 658 S27 509 48,0 46,0 47,7 356 dB
#675 568 68,8 577 55,1 522 S0.2 505 435 dB
#er7 597 701 €40 58,6 558 540 532 481 dB

rapport or. A 2070-2 figuur nr. 1.8



AAAC 666-2Z; kabel loodrecht op luchtstroom

NR.

BA.1
6A.2
BA.3
6A.4
8A.5
B8A.6
6A.T

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R¥.679, 681, 683, 685, 687, 689, 691

Rec-Nr.
#679
#681
#683
#685
#687
#6589
#691

— #579
e #6861
e #6853

Y.
——— #5859
s e e HG01

Geluidvermogen

< 18,0 dB(A)
31,0 dB(A)
41,0 dB(A)
48,0 dB(A)
54,0 dB(A)
59,0 dB(A)
63,0 dB(A)

geluidvermogenniveau [dB]

re110'2w

Luchtsnelheid

50mis

7,8 mis

11.1 mis
138 mfs
17.0m/s
200 m/s
230mis

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.mr Leq L., getaw aarden behorend bij graf iek

#6729 388 244 20,0 14,4 102 59 36 g7 dB
#6381 437 347 329 08 239 155 86 109 dB
#8583 483 44.4 41,2 40,0 x5 204 229 186 dB
#5885 555 522 479 465 430 385 335 254 dB
#6887 577 €0,1 539 516 485 453 413 337 dB
#688  81,2 67,1 59,1 559 529 805 473 41,0 dB
#6091 633 702 635 509 587 545 518 469 dB

rapport nr. A 2070-2 figuur nr. 1.9



KAB LAB44; kabel loodrecht op luchtstroom

| NR. Rec-Nr. Geluidvermogen Luchtsnelheid
7A #693 < 17,0 dB(A) 5.0 mis
7A2 #695 32,0 dB(A) 7.8 mis
7A3 #697 43,0 dB(A) 1.1 mfs
7A4 #6599 50,5 dB(A) 13.8 mis
7A5 #701 56,5 dB(A) 17.0 mis
7A6 #703 61,0 dB(A) 20.0 mis
TAT7 #705 64,0 dB(A) 23.0 mis
re1.102w
— #5032
— #5005
— HOOT
699
#701
—— 703
— - #705

geluidvermogenniveau [dB]

20,
10+
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L, getawaarden behorend bij graf iek
#6593 323 238 19,8 149 84 18 19 93 dB
| #6095 393 342 322 306 278 207 83 104 dB
[ #697 48,6 471 M5 399 375 364 256 17,5 dB
| #6899 56,2 56,3 4588 46,5 439 443 380 259 dB
#71 593 653 543 518 491 50,2 474 3B4 dB
#703 60,2 69,1 584 55,5 33,0 533 536 442 dB
#705 63,1 715 622 592 56,6 56,0 572 49,2 dB

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:693, 695, 697, 699, 701, 703, 705

rapport nr. A 2070-2 figuur nr. 1.10



KAB LA644; kabel 110 graden t.o.v. luchtstroom

NR. Rec-Nr.
. 8.1 #707
78.2 #709
‘ 78.3 #711
7B8.4 #713
7B.5 #715
1786 #717
| 7B.7 #719

—— 707

— F700

. 3711

¥713

#715

—_——— #7117

—_——— 719

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.vn R#:707, 709, 711, 713, 715, 717, 719

Geluidvermogen Luchtsnelheid
< 17,5 dB(A) 5.0 m/s
32,5 dB(A) 78mis
43,0 dB(A) 1.1 mfs
50,5 dB(A) 13.8 mis
56,0 dB(A) 17.0 mfs
60,0 dB(A) 20.0 m/s
63,5 dB(A) 230m/s
re1.10'2w

o

=

=]

[

@

2

=

£

@

g

£

@

=

s

=

@

=)

63 125 250 500 1k
frequentie [Hz]
Rec.mr Leq L., getalwaarden behorend bij graf iek

#707 326 24, 199 15,2 9,2
#709 389 346 327 307 279
#711 498 44,0 M7 399 376
#713 58,7 524 486 45,4 436
#715 60,0 615 534 515 454
#7117 61,0 67,7 582 555 52,7
#719 634 706 624 591 56,2

2k

1.4
210
372
453
493
52,6
556

4K

8k

75
147
17,9
264
36,7
435
48,5

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

'rapport nr. A 2070-2

figuur nr. 1.11



ACCC Stockholm; kabel loodrecht op luchtstroom

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:721, 723, 725, 727, 729, 731, 733

NR.

8A1
8A2
8A3
8A.4
8A.5
8AB
8A.7

Rec-Nr.
#721
#723
#725
#727
#729
#7341
#733

— T2
———— F723
— HT25

H727
e 17 25
—— e 731
—— e #7733

Geluidvermogen Luchtsnelheid
< 16,5 dB(A) 5.0mis

30,5 dB(A) 7.8m/s

40,5 dB(A) 1.1 mis

48,0 dB(A) 13.8 mfs
54,0 dB(A) 17.0 mfs
59,5 dB(A) 200 mfs
83,5 dB{A) 23.0mfs

geluidvermogenniveau [dB]

63 125 250 500 1k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L, getalwaarden behorend bij graf iek
#721 323 : 195 139 51
#7223 374 333 326 304 233
#725 491 44,4 41,1 40,0 354
#727 532 526 480 46,3 428
#729 57,4 627 540 516 486
#H731 59,8 67,1 598 56,2 5341
#H733 621 702 643 60,3 56,9

2k

04
149
288
380
451
805
547

4k

09

220
325
407
468
S15

8k

79 dB
148 dB
17,2 dB
241 dB
329 dB
394 dB
448 dB

Irappon nr. A 2070-2

figuur nr. 1.12



ACCC Stockholm,; kabel 110 graden t.o.v. luchtstroom

NR. Rec-Nr. Geluidvermogen Luchtsnelheid
8B.1 #735 < 16,5 dB(A) 5 mfs
8B.2 #737 30,5 dB(A) 7.8 mfs
8B.3 #739 41,0 dB(A) 11.1 mis
8B.4 #741 48,5 dB(A) 13.8 mis
8B.5 #743 54,5 dB(A) 17.0 mis
8B.6 #745 60,0 dB(A) 20.0 m/s
8B.7 #747 64,0 dB(A) 23.0mis
; re1.10-12w
f —_— 735
e #7 37
e 739
#741
s {743
—— e 745
—— 747

geluidvermogenniveau [dB]

2 x
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leg L, getalw aarden behorerd bij graf iekc

#7356 321 250 19,9 14,2 59 086 17 88 dB

#737 377 342 325 309 234 14,6 79 103 dB
| #7309 804 449 41,4 40,1 B2 287 222 173 dB
| #741 56,2 54,6 485 46,7 431 383 330 249 dB
[ #743 £93 63,0 54,7 520 488 452 408 329 dB
[ #745 622 702 599 56,6 535 50,6 469 307 dB

#747 634 729 64,4 60,7 573 549 51,7 452 dB

Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:735, 737, 739, 741, 743, 745, 747

Irapport nr. A 2070-2 figuur nr. 1.1.'.’;



KAB LAB46, kabel loodrecht op luchtstroming

NR.

9A1
9A.2
9A3
9A.4
9A.5
9A6
9A7

Calculat versie 3.7 bestandsnaam; a2070.lvn R#:749, 751, 753, 755, 757, 759, 761

Rec-Nr.
#749
#751
#753
#755
#757
#759
#761

e #7489
#7591
— HTS3

#7955
— HTST7
—_——— F750
—_——— 761

geluidvermogenniveau [dB]

Geluidvermogen Luchtsnelheid

< 18,0 dB(A) 5.0 m/s

33,0 dB(A) 7.8 mis

43,0 dB(A) 1.1 mfs

50,5 dB(A) 13.8 mis

56,0 dB(A) 17.0 mis

60,0 dB(A) 20.0 mfs

63,5 dB(A) 23.0mis

re110'?w
7&._........,_ et - ———
204
10—
83 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leq L., getalw aarden behorend by graf iek
#749 34,6 245 201 16,1 89 18 19 89 dB
#751 379 332 322 N1 295 208 93 105 dB
#753 477 441 41,0 0 38,4 354 258 245 dB
#755 559 51,3 47,8 46,4 442 454 376 286 dB
#757 50,6 58,2 53,0 51,0 487 51,0 463 383 dB
#759 61,9 64,2 57,5 55,0 52,6 542 522 456 dB
#7861 835 68,1 61,7 586 56,0 S55 565 496 dB

;'apport nr. A 2070-2

figuur nr. 1.14I



Calculat versie 3.7 bestandsnaam: a2070.lvn R#:763, 765, 767, 769, 771, 773, 775

KAB LAG646; kabel 110 graden t.o.v. luchtstroming

NR. Rec-Nr. Geluidvermogen Luchtsnelheid
9B.1 #763 < 18,0 dB(A) 5.0mfis
9B.2 #765 33,0 dB(A) 7.8 mis
9B.3 #767 43,5 dB(A) 11.1 mfs
9B.4 #769 50,5 dB(A) 13.8 m/s
9B.5 #771 56,0 dB(A) 17.0 mis
9B.6 #773 60,0 dB(A) 20.0 mis
98.7 #775 64,0 dB(A) 23.0m/s
re1.102w

— 763

. #765

— HTGT

#769

e #7771

—_—— 73

——— #775

geluidvermogenniveau [dB)

20
1 .
63 126 260 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]

Rec.nr Leq L, getalvaarden behorend bij graf iek
#7863 34,1 241 20,0 16,2 9,0 18 20 91 dB
#765 37,2 336 328 310 295 21,0 92 105 dB
#767 48,1 445 41,4 402 391 375 263 178 dB
#769 56,4 51,3 47,7 462 442 458 381 274 dB
#771 61,5 59,0 53,0 512 489 50,8 464 374 dB
#773 64,1 &5 57,7 554 527 53,9 521 449 dB
#775 66,1 708 62,1 59,1 56,2 56,6 564 494 dB

rapport nr. A 2070-2 - figuur nr. 1.15I



625mm? AAAC; kabel loodrecht op luchtstroming

| NR.
| 10A.1
10A.2
| 10A.2
10A.4
10A.5
10A.6
10A.7

Calculat versie 3.7 bestandsnaam; a2070.lvn R#:777, 779, 781, 783, 785, 787, 789

Rec-Nr.
H777
#779
#781
#783
#785
#787
#789

— HTTT
— 779
#781
#783
e 785
——  H7E7
—— e 780

Geluidvermogen Luchtsnelheid
< 16,5 dB(A} 5.0mis
30,5 dB(A) 7.8 mis
40,5 dB(A) 11.1 mis
48,0 dB(A) 13.8 mis
54,0 dB(A) 17.0 mis
39,0 dB(A) 20.0 mfs
63,5 dB(A) 23.0 m/s I
L
re110'?w
AN
\\
7\
~
80| ~4 ~
Y~ J \ .

geluidvermogenniveau [dB]

63 125 250 500 1k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L, getalwaarden behorend bij graf iek

#777 30,8 250 189 14,0 59
#779 378 345 329 304 233
#781 47.2 438 40,8 308 349
#783 54,9 51,8 478 463 428
#785 57,7 60,2 54,1 515 484
#787 60,7 66,7 593 S50 529
#7689 634 71,0 643 60,1 56,9

2Kk

1,4
14,6
285
380
449
50,3
546

4k

19
216
324
403

513

Bk

89 dB
10,1 dB
17,1 dB
238 dB
324 dB
38,7 dB
442 dB

Irapport nr. A 2070-2

figuur nr. 1.16



Cal_c.:ulat versie 37 1 bestandsnaam: a2070.lvn R#:836, 838, 840, 842, 844, 846, 848

Kabel Kortrijk AMS630; kabel 110 graden t.0.v luchtstroming,
gezandstraald

Rec-Nr.

#2336

#3838

#8540

#842

#344

#3846

#848

— H336

— 330

— #3400
#3542

— 344

——— e $346

—_——— #348

rapport nr. A 2070-2

geluidvermogenniveau [dB]

Geluidvermogen

< 20,5 dB(A)
36,0 dB(A)
47,0 dB(A)
54,5 dB(A)
59,0 dB(A)
62,5 dB(A)
66,0 dB(A)

re11012w

Luchtsnetheid

5.0 mis

7.8 mis

11,1 mis
13,8 mis
17,0 m/s
20,0 mfs
23,0 mis

63 125 250 500 1k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L, getalwaarden behorend bij graf iek

#3836 381 257 229 187 129
#B838 425 365 358 344 30,8
#3840 519 464 445 431 401
#5842 592 55,8 51,2 49,1 46,0
#3844 60,1 644 56,0 539 511
#B846 625 687 60,7 582 553
#3848 648 719 654 62,0 591

2k

54
283
426
48,0
507
539
576

4k

39
16,0
340
485
532
558
58,0

117 dB
158 dB
207 dB
322 dB
429 dB

547 dB

figuur nr, 1.17'



AMS620; kabe! 110 graden t.o.v luchtstroming,

Calkeulat versie 3.7.1 bestandsnaam a2070.lvn R#:1010, 1012, 1014, 1016, 1018, 1020, 1022

Rec-Nr.

#1010
#1012
#1014
#1016
#1018
#1020
#1022

#1010
#nz
#1014
#1016
#1ns
—_—— — #1020
———#02

rapport nr. A 2070-2

geluidvermogenniveau [dB]

geluidvermogen

< 22,0 dB(A)
35,5 dB(A)
48,5 dB(A)
53,0 dB(A)
58,0 dB(A)
62,5 dB(A)
66,0 dB(A)

re1.10 12w

snetheid

54 mis
83 mis
11,2 mfs
13,8 mis
17,0 mis
20,0 mis
230 mis

T

63 125 250 500 1k
frequentie [Hz]
Rec.rr Leq L., getalwaarden behorend bij graf iek

#1010 41,0 26, 232 20, 13,0
#12 426 34,3 349 340 a8
#1014 544 46,5 44,6 43,0 407
#1016 590 54,2 50,5 48,2 48,7
#1018 620 637 55,7 538 .2
#1020 640 68,7 60,7 58,0 55,5
o2 673 715 65,1 621 89,3

2K

3.7

1.5
47,4
51,0
54,6
58,0

4k

37
139
33
433

544
582

166 dB
119 dB
213 dB

423 dB
480 dB
932 dB

ﬁgu_ur nr. 1.18



AMSB20; kabel loodrecht op luchtstroming

Rec-Nr. geluidvermogen snelheid
#1024 < 22,0 dB(A) 54 mis
#1026 36,0 dB(A) 83 mis
#1028 45,0 dB(A) 1.2 mis
#1030 53,0 dB(A) 13,8 mis
#1032 58,0 dB(A) 17,0 m/s
#1034 62,0 dB(A) 20,0 m/s
#1036 65,5 dB(A) 23.0mfs
re1.10°12w

—_— #1024
e #1026

#1028

#1030

#1032
—_——— #1034
—_—— — #1036

geluldvermogenniveau [dB)

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L ., getalwaarden behorend bjj graf iek
#1024 425 334 233 192 128 30 22 96 dB
#1026 444 3B 3458 338 316 2.6 145 17,1 dB
#1028 50,7 459 43,4 426 40,2 40,1 308 208 dB
#1030 56,1 544 50,2 489 45,3 47,4 425 316 dB
#1032 586 610 54,9 534 51,0 514 499 409 dB
#1034 604 651 50,9 576 551 54,6 545 465 dB
#1036 643 678 64,4 61,4 887 58,0 5682 515 dB

Calcul_at versie 3.7.1 bestandsnaam; 32070.lvn R#:1024, 1026, 1028, 1030, 1032, 1034, 1036

'rapport nr. A 2070-2 figuur nr, 1.19 '



ASTM B232, HAWK; kabel 110 graden t.o.v. luchtstroming

Calculat versie 3.7.1 bestandsnaam; a2070.lvn R#:1038, 1040, 1042, 1044, 1046, 1048, 1050

Rec-Nr.

#1042
#1040
#1042
#1044
#1046
#1048
#1030

#1038
e #1040
#1042
#1044
#1046
——— #1048
—— e #1050

geluidvermogen

< 20,0 dB(A)
35,0 dB(A)
45,0 dB(A)
52,0 dB(A)
58,0 dB(A)
62,5 dB(A)
66,0 dB(A)

re1.10°12

w

snelheid

5,4 mfs

8,3mfs

1.2mis
138 m/s
17.0 mis
20,0 m/s
230mis

geluidvermogenniveau [dB]

63 125 250 500 1k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L, getalwaarden behorend bj graf iek

#1038 401 26, 286 19,0 118
#1040 47,2 B4 355 341 259
#1042 496 50,1 44,2 27 396
#1044 52,0 58,8 50,7 489 46,2
#1045 549 63,2 56,4 542 S12
#1048 57,0 64,7 64,1 582 553
#1050 60,4 65,5 €99 619 S8.9

2k

37
236
372
453
50,7
545
57.8

4k

rapport nr. A 2070-2

figuur nr, 1.26



ASTM B232, HAWK; kabel loodrecht op luchtstroming PEU'Z

Rec-Nr. geluidvermogen snelherd l-
#1052 < 20,0 dB(A) 5,4 m/s !
#1054 35,5 dB(A) 8,3 mfs
#1056 45,0 dB(A) 11,2 mfs
#1058 52,5 dB(A) 138 mfs
#1060 58,0 dB(A) 17,0 mis
#1062 62,5 dB(A) 20,0 mis
#1064 66,0 dB(A) 23,0 mfs
re1.102w
— #1052
#1054
#1056
#1058
#1060
—_——— #1052
—_——— #1054

geluidvermogenniveau [dB)

=T

w

=]

o

(=]

=

g

=

o

wn

=]

o

n

=]

-

n

b=

o~

n

=

& 1 -

s 83 125 250 500 1k 2k 4k 8k

j=] .

§' frequentie [Hz]

[}

E Rec.nr Leq L, getawaarden behorend bjj graf ielc

s #1052 378 255 24 189 122 38 1.2 85 dB
8 #1054 490 3bB5 B2 341 303 243 138 106 dB
s #1056 490 504 442 428 308 35 203 200 dB
@ #1058 51,7 997 51,0 490 46,3 454 401 302 dB
3 #1050 547 627 56,6 54,1 51,2 50,7 481 397 dB
T #1062 57,7 638 64,0 58,3 55,5 54,7 534 464 dB
o #1064 60,7 64,6 683 61,8 50,0 57,9 572 513 dB
[

-

-]

3

o

3

rapport nr. A 2070-2 ' figuur nr. 1.21



ACSR “Groningen”; kabel loodrecht op luchtstroming PEU'Z

Rec-Nr. geluidvermogen snelheid
#1066 < 20,5 dB(A) 54 mis
#1068 35,0 dB(A) 83mfs
#1070 45,0 dB(A) 1.2 mls
#1072 52,0 dB(A) 13.8 m/s
#1074 57,0 dB(A) 17,0 mis
#1076 62,0 dB(A) 20,0 m/s
#1078 66,0 dB(A) 23,0 mis
re1.10 2w

#1066
— #1068

#1070

#1072

#1074
—_—— — #1076
—_——— #1078

geluidvermogenniveau [dB]

1
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz]
Rec.nr Leq L, getawaarden behorend bij graf iek
#1066 430 A 23 182 116 41 15 85 dB
#1068 454 %8 354 33,8 29,2 249 141 107 dB
#1070 497 480 438 427 304 374 308 200 dB
#1072 532 573 50,6 439 46,1 4.3 412 299 dB
#1074 85,1 61,4 563 837 509 493 477 387 dB
#1076 57.8 5.0 61,7 584 55.4 538 527 4565 dB
#1078 604 868 6380 62,2 590 575 56,1 521 dB

Calculat versie 3.7.1 bestandsnaam: 22070 vn R#: 1066, 1068, 1070, 1072, 1074, 1076, 1078

rapport nr. A 2070-2 figuur nr. 1.22I



ACSR “Groningen”; kabel 110 graden t.o.v. luchtstroming

Calculat versie 3.7.1 bestandsnaam; a2070.lvn R#:1080, 1082, 1084, 1086, 1088, 1090, 1092

Rec-Nr.

#1080
#1082
#1084
#1086
#1088
#1090
#1002

e #1080
#1082
#1084
#1086
#1088
—_—— — #1090
——— 0072

rapport nr. A 2070-2

geluidvermogenniveau [dB]

geluidvermogen

< 20,0 dB(A)
34,5 dB(A)
44,5 dB(A)
52,0 dB(A)
57,5 dB(A)
62,0 dB(A)
66,0 dB(A)

re1.10 12w

snelheid

5,4 mls

B3mls

1.2 mls
138 mis
17.0m/is
200 m/s
23.0mfs

63

125

250 500 1k 2k 4k 8k

frequentie [Hz]
Rec.r Leg L, getalwaarden behorend bij graf ek
#1080 359 2786 230 185 1.2 45 1,7 84 dB
#1082 465 B9 348 336 2.2 238 130 107 dB
#1084 514 47,0 837 27 391 371 204 192 dB
#1086 534 60,2 505 488 459 4.3 415 21 dB
#1088 852 64,3 559 538 511 49,5 486 393 dB
#1090 583 674 618 58,2 552 538 530 471 dB
#1092 60,9 68,5 687 61,9 59,0 57,4 561 522 dB

figuur nr. 1.23I



AAAC “Bobolink”; kabel 110 graden t.o.v. luchtstroming PEUlZ

Rec-Nr. geluidvermogen snelheid
#1094 < 21,0 dB(A) 54 mfs
#1096 36,5 dB(A) 8.3mfs
#1098 47,0 dB{A) 11,2 m/s
#1100 53,0 dB(A) 13.8 mls
#1102 58,0 dB(A) 17,0 m/s
#1104 62,0 dB(A) 20,0 m/s
#1106 66,0 dB(A) 23.0m/is
re1.10°2w
#1094
e #1006
#1098
#1100
#1102
-_— #1104
——— #1106

geluidvermogenniveau [dB]

0

S

3

o

=)

8

é 20

E 1

£ 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

g frequentie [Hz)

[

E Recrr Leq L, getalwaarden behorend bi graf iek

o #0094 A25 272 27 197 132 37 18 87 dB
8 #0B 431 363 355 34,3 33,4 26,5 138 106 dB
£ #1098 510 450 434 425 413 418 316 21,4 dB
2 #1100 578 52,1 495 485 455 483 422 337 dB
g #1102 807 59,1 54,7 533 51,1 52,5 494 425 dB
- #1104 631 656 59,6 575 551 55,6 546 478 dB
p #1106 662 69.7 64,1 61,4 587 58,6 588 518 dB
3

b

>

=

3

o

8

ra—pbon nr. A 2070-2 B ' figuur nr. 1.24



AAAC “Bobolink”; kabel loodrecht op luchtstroming

Rec-Nr.
#1108
#1110
#1112
#1114
#1116
#1118
#1120

— #1108
#1110
#1112
#1114
#1116
—_———#118
—_——— #1120

Calculat versie 3.7.1 bestandsnaam: a2070.ivn R#:1108, 1110, 1112, 1114, 1116, 1118, 1120

geluidvermogen
< 20,5 dB(A)}
36,0 dB(A)
48,5 dB(A)

53,0 dB(A)

58,0 dB(A)
62,5 dB(A)
65,5 dB(A)

re1.1012

w

snelheid
5.4 mis

8.3mis

11.2 mis
13.8 mis
17,0 mis
20,0 mis
23,0 mis

geluidvermogenniveau [dB]

30

20

10

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
frequentie [Hz)
Rec.rr Leq L, getawaarden behorend bij graf ek

#1108 363 249 22 19,6 135 35 1.2 84 dB
#1110 435 35,6 24,6 39 326 25,4 127 103 dB
#1112 503 456 43,3 425 41,2 40,8 304 204 dB
#1114 556 521 49,0 48,4 466 486 421 333 dB
#1116 591 8.8 54,6 53,2 51,2 52,7 194 428 dB
#1118 624 64,4 595 575 853 55,7 547 479 dB
#1120 652 633 837 80,9 587 58,4 586 51,5 dB

rapport nr. A 2070-2

figuur nr. 1.25






