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\Voorwoord

Voor u ligt het Investeringsplan 2024. Met een dubbel gevoel delen we onze uitbreidings- en vervangingsprojecten voor de
komende tien jaar.

De verduurzaming en elektrificatie van Nederland gaan razendsnel; heel veel sneller dan gedacht. Zo is in het Rotterdamse
havengebied de groei die was voorzien tussen 2020 en 2030 al in 2022 bereikt. De snelle elektrificatie heeft als gevolg dat de
klimaatdoelen voor het eerst binnen bereik zijn. Dat is fantastisch, maar die enorme versnelling van verduurzamingsplannen
brengt ook uitdagingen met zich mee. In dit investeringsplan is ook de aanscherping van 49% naar 55% CO,-reductie voor het
eerst meegenomen. Logischerwijs stijgt ons werkpakket daarom aanzienlijk.

We investeren momenteel bijna 800 miljoen euro per jaar in onze gas- en elektriciteitsnetten; een stijging van 20% ten
opzichte van twee jaar geleden. Toch kunnen we de versnelling nu niet bijbenen. Voor het eerst is een verschil zichtbaar in ons
Investeringsplan tussen wat we moeten realiseren om aan de vraag te voldoen en wat we kunnen doen. Oorzaken zijn lange
doorlooptijden van vergunningen en een tekort aan (technisch) personeel en ruimte om te bouwen. Desondanks richten we ons
in dit Investeringsplan 2024 op een ambitieuze opschaling naar ongeveer 1,2 miljard euro in 2026. Dit is financieel nu mogelijk
door het toetreden van Rijksoverheid als aandeelhouder.

We voeren intensieve gesprekken met overheden, grondeigenaren, aannemers, bedrijven en energiegebruikers om te kijken hoe
we dat verschil kunnen inlopen. Dat kan alleen door anders én intensief samen te werken. Het Landelijk Actieprogramma
Netcapaciteit (LAN) is daar een goed voorbeeld van. Met de Nationale Uitvoeringsagenda doen de netbeheerders een aanzet
hoe we de versnelling van nu tot 2035-2040 kunnen realiseren. Doordat we tegelijkertijd als organisatie maximaal opschalen in
het werven van vakbekwaam personeel en het verkrijgen van voldoende materiaal, hebben we er vertrouwen in dat we het
verschil de komende jaren gaan inlopen.

Dit Investeringsplan geeft een overzicht van wat we gaan doen tussen 2024 en 2033. Niet alles is op korte termijn mogelijk en
samen keuzes maken moet. Zo hebben we voor het eerst ook rekening gehouden met de provinciale energieplannen (pMIEK).
Daarhij is, naast zo snel mogelijk bijbouwen, flexibel gebruikmaken van het net onmisbaar. Als we dat niet doen, gaat congestie
de energietransitie, woningbouw en de economie hinderen.

De energietransitie is de grootste verbouwing van ons energiesysteem ooit. Wij bouwen de fundering van dat nieuwe systeem
waarin fossiele brandstoffen plaatsmaken voor duurzame elektriciteit en gassen. Daar zijn we trots op. Tegelijkertijd begeven
we ons op nieuw terrein en daar horen uitdagingen bij. De energietransitie vraagt niet alleen dat we méér doen, maar ook dat
we zaken anders benaderen. Het vraagt om durf om te innoveren, openheid om samen te werken en doorzettingsvermogen om
verandering te bewerkstelligen. En dat terwijl we de veiligheid en het welzijn van onze medewerkers, klanten en omgeving
waarborgen. Daar gaan we vol voor.

Koen Bogers David Peters
CEO Stedin Groep CTO Stedin Groep



Managementsamenvatting

Dit Investeringsplan geeft inzicht in de geplande uitbreidings- en
vervangingsinvesteringen in onze elektriciteits- en gasinfrastructuur voor de komende 10
jaar. Het plan beschrijft de noodzakelijke investeringen waarmee we de veiligheid en
betrouwbaarheid van onze (gereguleerde) elektriciteits- en gasnetten waarborgen en we
adequaat inspelen op veranderende energiebehoeftes van klanten.

Missie, visie en strategie

Stedin beheert en onderhoudt de energienetten in een groot deel van Utrecht, Zeeland en Zuid-Holland. Binnen ons
verzorgingsgebied zorgen we ervoor dat ruim 2,3 miljoen huishoudens en zakelijke klanten over energie beschikken om te
waonen, werken en ondernemen. Het verzorgingsgebied omvat drie van de vier grootste steden van Nederland, de Rotterdamse
en Zeeuwse havens en grote industrie en glastuinbouw. Ook hoort een deel van Noord-Holland en Friesland bij ons
verzorgingsgebied.

De missie van Stedin is samen werk maken van een leefwereld vol nieuwe energie. De visie van Stedin is de energietransitie
mogelijk maken door sneller bouwen, optimaal benutten en goed beheren van de netten. Hier ligt de komende vijf jaar onze
focus.

Alles wat we doen staat de aankomende vijf jaar in dienst van het Bouwen, Benutten en Beheren van het energienet. Dit is
een enorme uitdaging, omdat voldoende personeel, ruimte, financiering en materiaal belangrijke maar schaarse
randvoorwaarden zijn.

Marktontwikkelingen en scenario's

Om de toekomstige vraag naar capaciteit te bepalen, ramen wij de toekomstige capaciteitsbehoefte op basis van
marktontwikkelingen, overheidsbeleid en toekomstscenario’s. Bij het ophalen en interpreteren van marktontwikkelingen gaat
het om ontwikkelingen op de kortere termijn, zoals reconstructies en concrete klantaanvragen. Die vullen we aan met
planvorming gerelateerd aan woningbouw, bedrijventerreinen en de energietransitie op langere termijn.

Voor de inschatting van ontwikkelingen in vraag naar en aanbod van energie op langere termijn maken we ook gebruik van
toekomstscenario’s. De scenario’s voor de investeringsplannen, editie 2024 (IP2024), zijn door de landelijke en regionale
netbeheerders gezamenlijk opgesteld in samenwerking met externe stakeholders. De drie scenario’s zijn qua opzet
vergelijkbaar met die van het IP2022, maar zijn inhoudelijk geactualiseerd: Klimaatambitie (KA), Nationale drijfveren (ND) en
Internationale ambitie (IA). In deze scenario’s is een flinke versnelling van de energietransitie verwerkt met 0.a. een sterke
elektrificatie en een snellere afbouw van de aardgasvraag. In lijn met de Europese Klimaatwet is in het Coalitieakkoord 2021 het
Nederlandse ambitieniveau voor de uitstoot van broeikasgassen opgehoogd van 49% naar ten minste 55% in 2030. Het
ambitieniveau van de scenario’s voor het IP2024 sluit aan bij de bijgestelde nationale doelen van minstens 55% reductie van
broeikasgassen in 2030.

We hebben de landelijke scenario’s doorvertaald naar ons verzorgingsgebied. In aanvulling hierop hebben we een variant
ontwikkeld op het scenario Klimaatambitie. In deze scenariovariant (het scenario Klimaatambitie Stedin) is een aantal
parameters bijgesteld op basis van specifieke inzichten uit ons verzorgingsgebied (0.a. op het gebied van nieuwbouw,
warmtepompen en snelladers).

Knelpunten en investeringen
Om de capaciteit, kwaliteit en veiligheid van onze netten te borgen, hanteren we risicogebaseerd assetmanagement. Jaarlijks
voeren we een capaciteitsberekening uit. Een capaciteitsknelpunt ontstaat daar waar de netsituatie ontoereikend is voor de



gevraagde transportcapaciteit. Uit de doorrekeningen blijkt een groeiend aantal knelpunten. Deze knelpunten vertalen wij naar
investeringen. Tweejaarlijks verwerken we dit in het Investeringsplan.

We bewaken voortdurend de toestand van de componenten en de kwaliteit van onze dienstverlening. Jaarlijks voeren we een
kwalitatieve beoordeling uit van aonze bedrijfsmiddelen. Hierbij stellen we de actuele toestand van netcomponenten vast. Dit
levert een beoordeling op van de componenten die we categoriseren als ‘matig’ ‘voldoende’, ‘goed’ en ‘als nieuw’ Deze
toestandswaardering vormt input voor het risicoproces waarmee we onze kwaliteitsknelpunten in kaart brengen. In dit
Investeringsplan beschrijven we de belangrijkste kwaliteitsknelpunten, inclusief de bijbehorende investeringen om deze
knelpunten op te lossen.

We investeren de komende jaren meer dan ooit in de uitbreiding van onze netten. Het totale investeringsbedrag voor de
periode 2024-2026 neemt toe. De investeringen bedragen gemiddeld meer dan € 1 miljard per jaar. In de komende jaren
(2024-2026) investeert Stedin €2,5 miljard in het elektriciteitsnetwerk om de knelpunten op te lossen en €0,6 miljard in het
gasnet'. Ter vergelijking in de periode 2021-2023 was dit €1,5 miljard voor het elektriciteitsnetwerk en €0,5 miljard voor het
gasnet?.

Eenheid 2024 2025 2026
Elektriciteit Uitbreiding min € 508 607 738
Vervanging min € 207 222 228
Gas Uitbreiding min € n 10 10
Vervanging min € 198 205 206
Totaal min € 924 1044 1182

Tabel 1.1 Totaal investeringen 2024-2026 (dit zijn de cijfers op basis van maakbaarheid d.d. september 2023)

Prioriteren en maakbaarheid

Het totaal aan maatregelen dat nodig is om de bestaande en verwachte knelpunten voor de komende 10 jaar op te lossen,
vormt het ongelimiteerde investeringsportfolio. Dit geeft zicht op alle maatregelen die nodig zijn om de knelpunten tijdig op te
lossen. Voor gas is het totale werkpakket van het ongelimiteerde investeringsportfolio door Stedin te realiseren.

We kunnen echter minder snel de netcapaciteit van het elektriciteitsnet uitbreiden dan dat de vraag toeneemt, dit betekent
een uitdaging voor de maakbaarheid. Met maakbaarheid bedoelen we de mate waarin we werkzaamheden aan het net kunnen
uitvoeren. Daarbij spelen factoren zoals de beschikbaarheid van voldoende (technisch) personeel, ruimte, financién en van
materialen een grote rol. We moeten daarom keuzes maken om risica’s te minimaliseren en een maximale waarde voor de
klanten te realiseren. Met deze (prioriterings-)keuzes zorgen we dat we, gegeven de beperkingen, het juiste werk op het juiste
moment realiseren. Een van de stappen die we hiervoor nemen, is het opstellen van het provinciaal Meerjarenprogramma
Infrastructuur Energie en Klimaat (pMIEK). Hierin worden projecten met een bovengemiddeld (maatschappelijk) belang voor
het energiesysteem geprioriteerd.

Uit de maakbaarheidstoets blijkt dat het ongelimiteerde investeringsportfolio met een werkpakket van in totaal € 4,2 miljard in
de komende 3 jaar niet volledig haalbaar is. Verschillende activiteiten in het werkpakket kunnen we niet binnen deze 3 jaar
realiseren. Er is een maakbaar investeringsportfolio mogelijk met een werkpakket van in totaal € 3,2 miljard. Dit betekent dat

€ 1miljard van het ongelimiteerde investeringsportfolio, oftewel 25%, niet tijdig maakbaar is. Zie hiervoor Tabel 1voor de
resultaten.

' Uitbreidingsinvesteringen in de gasnetten zijn 0.a. nodig vanwege het van aansluiten van grootverbruik- en groen gas klanten.
? Bedragen 2021 en 2022 gebaseerd op gerealiseerd en bedragen 2023 op IP2022.



2024 2025 2026
Ongelimiteerd 1.227 1416 1.506
Maakbaar 924 1.044 1182
% maakbaar 75% 74% 78%

Tabel 1.2 Totalen resultaten maakbaarheidstoets

We leggen ons niet neer bij het maakbaarheidsgat en blijven zoeken naar versnelling en ‘hoe kan het wel’' Om het
maakbaarheidsgat zo klein mogelijk te maken, werken overheden, marktpartijen en netbeheerders samen in onder andere het
Landelijk Actieprogramma Netcongestie (LAN). Met de Nationale uitvoeringsagenda doen we als netbeheerders een aanzet
hoe we de versnelling van nu tot 2035-2040 kunnen realiseren. Daarnaast doen we er intern alles aan om aansluitingen tijdig
te realiseren en onze netten zo snel mogelijk uit te breiden. Parallel lopen er binnen Stedin diverse trajecten rond het inrichten
van de benodigde processen en systemen, om de beweging naar een meer dynamisch en flexibel energiesysteem mogelijk te

maken.
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Inleiding

1. Inleiding

De netbeheerders van Nederland stellen tweejaarlijks investeringsplannen op die aangeven
hoe zij de komende tien jaar investeren in het elektriciteitsnet en gasnet. Die investeringen
zijn hard nodig om de groei van de industrie, aansluitingen van nieuwe woningen,
verduurzamen van bestaande aansluitingen en alle duurzaam opgewekte energie op te
kunnen vangen in het net, en om het net veilig en betrouwbaar te houden.

Dit Investeringsplan (IP) maakt concreet waarin Stedin Netbeheer BV. tussen 2024 en 2033 investeert. We investeren aan de
ene kant om voldoende capaciteit voor het transport van elektriciteit en gas te realiseren. Aan de andere kant om te borgen dat
de netten veilig en betrouwbaar zijn en blijven. In het IP kijken we tien jaar vooruit. Daarnaast evalueren we de gerealiseerde
investeringen uit het vorige IP. Het gaat daarbij om vervangings-, uitbreidings- en netgerelateerde investeringen in de
(gereguleerde) elektriciteits- en gasnetten.

1.1. Doel van het investeringsplan

We vinden het belangrijk om op transparante wijze inzicht te bieden in onze toekomstige investeringen en de onderbouwing
daarvan. We hechten veel waarde aan het opstellen van plannen die optimaal aansluiten bij toekomstige ontwikkelingen en we
vinden het belangrijk daarover in dialoog te gaan met stakeholders. Want een slimme en efficiénte inrichting van het
toekomstige energiesysteem vereist vooral ook samenwerking met alle betrokken partijen.

Vanaf 2020 zijn we bij wet verplicht elke twee jaar een Investeringsplan op te stellen. Het Investeringsplan heeft wettelijk twee
doelen:

1. Het vergroten van de transparantie over de toekomstige investeringen en de onderbouwing hiervan.
2. Het faciliteren van de toets door de Autoriteit Consument en Markt (hierna: ACM) of de netbeheerder in redelijkheid tot het
ontwerp-IP is gekomen.

Toetsen van redelijkheid van het ontwerp-IP

De toezichthouder heeft de taak om te controleren of we op een redelijke manier tot de investeringen komen die in het
Investeringsplan staan. Hierbij beoordeelt de toezichthouder of we op een logische manier de knelpunten inventariseren, welke
risico's deze met zich mee brengen en hoe we van plan zijn om met deze risico's om te gaan.

1.2. Wettelijk kader

In de Gaswet en Elektriciteitswet 1998 staan de wettelijke verplichtingen van de netbeheerders. Kort samengevat komen deze
neer op: het beheren van de aansluitingen en de netten, het aanbieden en realiseren van aansluitingen aan degenen die hierom
vragen, het transporteren van elektriciteit en gas en het beschikbaar stellen van meetgegevens waarmee de marktpartijen
waorden gefaciliteerd. Hierbij is het van belang om de netcapaciteit, betrouwbaarheid, productkwaliteit, kwaliteit van de
dienstverlening en de veiligheid op een doelmatige manier te waarborgen.

Voor het IP zijn met name de verplichtingen rond de veiligheid en betrouwbaarheid van de netten (de instandhouding) en van
het transport van elektriciteit en gas over de netten op de meest doelmatige wijze van belang. Dit realiseren we met de
volgende activiteiten: het ontwerpen, aanleggen, bedrijfsvoeren, onderhouden, modificeren van netten, aansluitingen en
kleinverbruik meetinrichtingen. Daarnaast lossen we staoringen op en vervangen en/of verwijderen we aansluitingen. Al deze
activiteiten leiden tot kosten. Die verdelen we onder in 2 categorieén: kapitaalinvesteringen (CAPEX) en operationele kosten
(OPEX). In het IP staan alleen de kapitaalinvesteringen.
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Een andere wettelijke verplichting van aons als netbeheerder is het faciliteren van de markt. Hieronder vallen de volgende
activiteiten: het beheer van de aansluitingenregisters elektriciteit en gas, het verstrekken van meetdata en het toewijzen van
transportcapaciteit aan marktpartijen. Deze diensten maken geen onderdeel uit van het IP.

1.3. Consultatie

De netbeheerders werken met diverse landelijke, provinciale en regionale partijen samen om te komen tot de meest
maatschappelijk verantwoorde investeringsplannen. Het is een complexe opgave om de snelgroeiende vraag naar
transportcapaciteit in het elektriciteitsnetwerkt én het veranderend gebruik van de gasinfrastructuur te faciliteren. Daarbij is
het belangrijk dat de investeringen zo goed mogelijk aansluiten bij ontwikkelingen van vraag en aanbod van elektriciteit en gas.
Voor deze complexe opgave streven we ernaar om partijen zo goed mogelijk te informeren en te consulteren.

Naast een transparante uitwerking van het Investeringsplan, streven we ernaar de transparantie over investeringen te
vergroten door meer inzicht te geven in het proces. Vanuit deze doelstelling zijn voor het IP2024 vier stakeholderbijeenkomsten
georganiseerd (in het najaar van 2022 en de zomer van 2023): drie bijeenkomsten waar stakeholders kennis konden nemen van
- enininput konden leveren aan de IP-scenario’s en één bijeenkomst waar stakeholders kennis konden nemen van het proces
‘van knelpunt tot Investeringsplan’ en hierover vragen konden stellen.

Het ontwerp-IP is op 1 november 2023 ter consultatie voorgelegd. Het staat op de website voor een periode van vier weken.
Belangstellenden kunnen daar het ontwerp-IP inzien en erop reageren. Na de openbare consultatie wordt aangegeven welke
gevolgtrekkingen zijn verbonden aan de ontvangen zienswijzen, welke worden toegevoegd aan het concept-IP en/of welke in
de volgende IP-ronde zullen worden meegenomen. De ACM toetst dit concept-IP. Na verwerking van de ACM-toetsing maken
we het IP definitief en publiceren we het.

1.4. Totstandkoming IP2024

Binnen Netbeheer Nederland (NBNL), de brancheverenging van de Nederlandse netbeheerders, is er een ‘werkgroep IP’. Deze
werkgroep werkt aan uniformering van de investeringsplannen van de verschillende netbeheerders. Ook stemt de werkgroep af
met toezichthouder ACM en relevante stakeholders. Het doel is om te komen tot een IP dat zo veel mogelijk voldoet aan de
eisen en verwachtingen. Onderstaand schema toont de stappen die de netbeheerders samen met de stakeholders en de
toezichthouder doorlopen (dit is een twee jaarlijkse cyclus).

i Lange
Klimaat-  RES, NAL
: Y i Kaders IP
ambities  CES, . termijn
Scenario's ;
Ip- rognose
Scenario’s netbelasting
I:I I]D RNB > LNB

— U”UD ‘ w

: Kader- Definigren Door;/:rzt:;s:elinlg‘(iciirnsario’s 1 april Doorberekenen |P-scenario’s
Start IP definitie NB's IP-scenario’s Toestandsanalyse H Samenstellen portfolio
’ . 1 april
Evaluatie Toets ACM Consultatie ] Maakbaarheidsanalyse N
Verwerken verbeterpunten Verwerken zienswijzen nov & prioriteren 1 nov

[ & i

Publicatie IP 2.0 ter Maakbaar portfolio Onbeperkt
IP3.0 toetsing ACM IP 1.0 ter Consulatie portfolio

Figuur 1.4 Mijlpalen totstandkoming IP2024


https://www.stedin.net/over-stedin/jaarverslagen-en-publicaties/investeringsplan
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Het IP-proces start met de vaststelling van de kaders voor het IP. Dit zijn gezamenlijke kaders voor alle netbeheerders, zoals de
uitgangspunten voor de scenario’s. Daarnaast zijn dit uitgangspunten per netbeheerder, zoals bijvoorbeeld de reken- en
risicomodellen die we hanteren. Vervolgens stellen we samen scenario’s vast om de ontwikkeling van de vraag naar
transportcapaciteit te voorspellen.

In de volgende fase vindt overleg plaats tussen de netbeheerders en ACM. Dit gaat over eventuele wijzigingen in de
informatiebehoefte van ACM ten aanzien van het IP. Deze staan in het Kader Informatiebehoefte van ACM.

Parallel aan dit proces berekenen we de effecten van de scenario’s door. Het doorrekenen van de verschillende scenario’s
omvat: het identificeren van nieuwe behoeften, een voorspelling van waar en wanneer deze behoefte ontstaat en wat het
effect ervan is op de netten. Ter illustratie: de scenario’s voarspellen een grote graei in laadpalen. Dan maken we een
inschatting waar deze waarschijnlijk komen en of daardoor netverzwaring nodig is. Meer informatie over capaciteitsknelpunten
en netuitbreidingen staat in hoofdstuk 5.

Parallel aan het doorrekenen van de netten evalueren we de toestand van de netten. Welke onderdelen naderen het einde van
de levensduur? Welke voldoen niet meer aan actuele eisen en moeten we vervangen? Dit gebeurt in de toestandsanalyse.
Meer informatie over kwaliteitsknelpunten en vervangingsinvesteringen staat in hoofdstuk 6.

Het doorrekenen van de netten en de toestandsanalyse geven inzicht in de capaciteits- en de kwaliteitsknelpunten die we
moeten oplossen. Het oplossen van knelpunten gebeurt projectmatig. De projecten samen vormen een portfolio. Steeds
streven we ernaar om projecten efficiént uit te voeren. Als voorbeeld: een kwaliteitsknelpunt in 2025 en een verwacht
capaciteitsknelpunt in 2028 op dezelfde locatie lossen we normaal gesproken in één project op.

Het ongelimiteerde investeringsportfolio houdt nog geen rekening met beperkingen in maakbaarheid. Die beperkingen zijn
onder meer de beschikbaarheid van mensen, materialen en ruimte. In de fase Maakbaarheidsanalyse en prioriteren sluiten we
het portfolio aan op de verwachte beschikbare middelen. De hoofdstukken 3 en 8 gaan in op priariteren en maakbaarheid.
Hoofdstuk 3 beschrijft de methodiek en hoofdstuk 8 de resultaten.

De laatste stap is een evaluatie met de stakeholders: Wat is er goed aan het uiteindelijke IP en waar is nog ruimte voor
verbetering? Hiermee vormt de evaluatie van het IP weer het startpunt voor de volgende cyclus.
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2. Profiel en strategie

2.1. Profiel

Stedin beheert en onderhoudt de energienetten in een groot deel van de Randstad, Utrecht en Zeeland. Binnen ons
verzorgingsgebied zorgen we ervoor dat ruim 2,3 miljoen huishoudens en zakelijke klanten over energie beschikken om te
wonen, werken en ondernemen. Het verzorgingsgebied omvat drie van de vier grootste steden van Nederland, de Rotterdamse
en Zeeuwse havens en grote industrie en glastuinbouw. Ook hoort een deel van Noord-Holland en Friesland bij ons
verzorgingsgebied.

B Cas Stedin
Elektriciteit en gas Stedin

Figuur 2.1 Werkgebied Stedin elektriciteit en gas

2.2. Feiten en cijfers

Dagelijks beheren we een omvangrijke hoeveelheid aan kabels, leidingen, stations en tal van andere componenten om
elektriciteit en gas op een veilige en betrouwbare manier te transporteren en distribueren. Dit doen we voor ruim 2,3 miljoen
klanten met een elektriciteitsaansluiting en meer dan 2,1 miljoen klanten met gasaansluiting. Onderstaand overzicht toont de
omvang van de totale portefeuille van bedrijfsmiddelen aan de hand van een aantal cijfers.

Hoogspanning Aantal Middenspanning Aantal Laagspanning Aantal
Kabels 988 km Kabels 22170 Kabels 31.780 km
Lijnen 104 km Stations 632 LS-kasten 18.850
Stations 26 Ruimten 26.685 KV-meters 2.460.526
Aansluitingen 21 Aansluitingen 6.073 Aansluitingen 2.384.599

Tabel 2.2.1 Assetgroepen en kengetallen elektriciteitsnet Stedin status 31-12-2022 (bron: Codata)
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Leidingen en aansluitingen Aantal Stations Aantal Overig Aantal
HD-hoofdleidingen 4.765 km Overslagstations 198 KV-meters 2.110.775
HD-aansluitingen 2480 Districtregelstations 2.920

Distributieleidingen 23.380 km HD huisaansluitsets  6.031

LD-aansluitingen 2.140.580 Afleverstations 2157

Tabel 2.2.2 Assetgroepen en kengetallen gasnet Stedin status 31-12-2022 (bron: Codata)

2.3. Missie, visie en strategie

ledereen toegang tot het net
ledereen in ons verzorgingsgebied toegang geven tot het net, dat is onze maatschappelijke opdracht én de kern van onze
strategie. Zo maken we energietransitie mogelijk en kan iedereen gebruik maken van duurzame energie.

Onze missie

Samen werk maken van een leefwereld vol nieuwe energie. Dat is onze missie. We bewegen van een fossiel gebaseerd naar een
duurzaam energiesysteem. Van centraal opgewekte energie bij een energiecentrale naar decentraal opgewekte energie op het
dak en met windmolens op land of op zee. Daarmee is er niet meer standaard op alle momenten energie en dat vraagt van
iedereen een omschakeling. Heel Nederland moet duurzame energie zo veel mogelijk gebruiken dicht bij de plaats én op het
moment waarop het wordt opgewekt. Ook zijn er slimme technieken nodig voor momenten dat er even geen balans is tussen
aanbod en vraag in het energiesysteem. Al die nieuwe energie brengen we via onze netten naar onze klanten. We faciliteren de
Nederlandse duurzaamheidsambities en werken aan het energiesysteem van de toekomst: een ongekend grote opgave!

Onze visie

We geven invulling aan onze visie met het mogelijk maken van de energietransitie door voldoende transportcapaciteit voor
elektriciteit en gas te bieden. En daarnaast door nieuwe energiediensten te faciliteren, voor te bereiden op alternatieve
warmtevoorziening en zelf te verduurzamen, terwijl we de kwaliteit van dienstverlening verder verbeteren en de
leveringszekerheid hoog houden.

Onze strategie

Voor het energiesysteem van de toekamst zijn goed functionerende netten nodig. Netten met voldoende capaciteit en
kwaliteit. Hierop ligt de komende vijf jaar anze focus. We gaan onze netten sneller bouwen, beter benutten en we blijven ze
goed beheren. Alles wat we doen, stellen we in dienst hiervan.

* Bouwen: we leggen nog meer kabels en leidingen aan en bouwen extra stations. Zo kunnen we al onze klanten aansluiten
op ons energienet. Ook nieuwe afnemers én opwekkers.

* Benutten: alleen bouwen is niet genoeg. We gaan de netten beter benutten door vraag en aanbod van energie goed op
elkaar af te stemmen als de productie van wind- en zonne-energie piekt. Zo raakt het net minder snel vol.

» Beheren: we blijven de kwaliteit van ons energienet bewaken en beheren. Een betrouwbare en veilige energievoorziening
staat voorop.

Onderstaande figuur vat onze missie, visie en strategie compact samen.
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Figuur 2.3 Missie, visie en strategie Stedin Groep

2.4. Bedrijfswaarden

Het bedrijfswaardenraamwerk vormt de basis voor alle risicoanalyses en investeringsbeslissingen rond het beheer van alle
bedrijfsmiddelen in onze elektriciteits- en gasnetten. Hierbij zoeken we naar een evenwichtige balans tussen de volgende
bedrijfswaarden:

1. Veiligheid; De mate waarin ons handelen bijdraagt aan de fysieke veiligheid van onze medewerkers, aannemers, klanten, en
de openbare ruimte.

2. Kwaliteit van dienstverlening; De mate waarin ons handelen bijdraagt aan de betrouwbaarheid en beschikbaarheid van
onze infrastructuur ten behoeve van onze klanten.

3. Financiéle prestaties; De mate waarin de keuzes die we maken de betaalbaarheid van de infrastructuur en de financiéle
gezondheid van ons bedrijf bevorderen.

4. Wet- en regelgeving; De mate waarin we wet- en regelgeving die relevant is voor ons bedrijf naleven

5. Klant en imago; De mate waarin ons handelen invloed heeft op de klanttevredenheid van onze klanten en ons imago bij
stakeholders

6. Duurzaamheid; De mate waarin onze bedrijfsvoering het milieu belast door directe emissie van broeikasgassen.
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3. Methodiek

Dit hoofdstuk gaat in op de methodieken die we hebben gebruikt om onze investeringen
te bepalen. Deze methodieken verschillen voor kwaliteits- en capaciteitsinvesteringen.
Grofweg heeft elke methodiek vier stappen: i) het bepalen van bedrijfsdoelstellingen, ii)
het vaststellen van knelpunten, iii) het bepalen van maatregelen om deze knelpunten op
te lossen en iv) het samenstellen van het investeringsportfolio.

3.1. Het bepalen van bedrijfsdoelstellingen

Onze strategie vormt de basis van de ambities en doelstellingen. Deze is dus het uitgangspunt voor het bepalen van het
ongelimiteerde investeringsportfolio.

3.2. Het vaststellen van knelpunten

Na de bedrijfsdoelstellingen bepalen is de volgende stap inzicht krijgen in de capaciteitsvraag en in de benodigde investeringen
voor het borgen van de veiligheid en de kwaliteit.

Capaciteit
De toekomst is altijd onzeker. Om toch een inschatting te maken van de benodigde investeringen, gebruiken we scenario’s. In
deze scenario’s schetsen we mogelijke toekomstbeelden.

Voor het IP is het vooral van belang hoe vraag en aanbod van energie zich ontwikkelen de komende jaren. We gebruiken
hiervoor de landelijke scenario’s die onder leiding van Netbeheer Nederland zijn opgesteld. Vervolgens hebben we de landelijke
scenario's geregionaliseerd. Zie hoofdstuk 4 voor verdere toelichting op de scenario’s.

Op basis van de scenario’s rekenen we de netten door en identificeren we potentiéle knelpunten. De uitkomsten per scenario
geven een bandbreedte van mogelijke gevolgen voor de elektriciteits- en gasnetten. Potentiéle capaciteitsrisica’s onderzoeken
we nader, waarbij we modelresultaten vergelijken met de actueel beschikbare netcapaciteit en locatiespecifieke
netberekeningen. Met de impact op de netcapaciteit en op de betrouwbaarheid van het energienet geven we een
risicowaardering aan de hand van ons bedrijfswaardenmaodel. Hierbij kijken we in welke situaties de kans bestaat dat een
onderbreking in een station, in combinatie met een tekort aan beschikbare capaciteit, leidt tot uitval van de energievoorziening
bij onze klanten. We doen daarbij onderzoek naar de kans dat dit optreedt, en naar de impact op onze bedrijfswaarden. Dit
effect brengen we terug naar cijfers: verbruikersminuten, storingsduur, niet geleverde energie door decentrale opwek en
storingscompensatie. De ontwikkeling van deze risico's zetten we in de tijd uit als risicoprofielen, zodat we kunnen bepalen of
en op welk moment deze een onacceptabel niveau bereiken. Het overschrijden van de risicobereidheid (risk appetite) geeft aan
wat de uiterste technisch gereed (TG)-datum is, waarop de maatregelen gerealiseerd moeten zijn. Zo stellen we vast of
potentiéle risico’'s ook daadwerkelijk een bedreiging vormen voor de continuiteit van onze dienstverlening. Als dit het geval is,
dan merken we deze potentiéle risica’s als capaciteitsknelpunt aan.

De scenario’s zijn nadrukkelijk geen blauwdrukken waaruit we moeten kiezen. Het zijn mogelijke transitiepaden. In de praktijk
zal de energietransitie zich ontvouwen op het speelveld tussen deze scenario’s. Na vaststelling van de scenario’s kunnen zich
grote veranderingen voordoen. Deze veranderingen nemen we in de scenario’s voor een volgend IP mee. Dit wil niet zeggen dat
we er tussentijds niets mee doen. Integendeel, we monitoren welke relevante ontwikkelingen plaatsvinden en de impact
daarvan verwerken we periodiek in de vraagprognoses.
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Kwaliteit

Kwaliteitsknelpunten komen voort uit ons risicomanagementsysteem (RMS). Het gaat hier bijvoorbeeld om netcomponenten
die aan het eind van hun levensduur komen of om componenten waarvoor de fabrikant de serviceverlening heeft beéindigd.
Hiervoor moeten we oplossingen vinden.

Onze bedrijfsmiddelen beoordelen we op hun huidige toestand, waarbij we kijken naar de kans op uitval en of het component
nog voldoet aan de gestelde kwaliteitseisen. Uit deze toestandsbeoordeling kunnen potentiéle kwaliteitsrisico's naar voren
komen, die nader onderzoek vragen. Daarnaast kunnen risico's aan het licht komen tijdens onderhoudswerkzaamheden, door
een storing of een incident, of door veranderingen in de wet- en regelgeving. Potentiéle risico’'s worden geregistreerd,
beoordeeld, en gewaardeerd op basis van ons bedrijfswaardenmodel (zie bijlage 9.3).

Afzonderlijke risica’s groeperen we in zogenoemde risicoclusters. Dit zijn risico’s op het niveau van een bedrijfsmiddel
(bijvoorbeeld middenspanningsverbindingen of gasdistrictstations), of een externe bedreiging (zoals graafschade of een
natuurramp). Elk afzonderlijk risico koppelen we aan een risicocluster. Dit draagt daarmee bij aan het risiconiveau van dit
cluster. Het clusteren van risico’s zorgt vaoor een integraal en averzichtelijk risicobeeld. Hierdoor ontstaan totaaloverzichten van
risico’s in onze elektriciteits- en gasnetten. Risicoclusters evalueren en waarderen we periodiek. Door de risiconiveaus te volgen
in de tijd, kunnen we de effectiviteit van maatregelen monitoren en waar nodig passende (extra) beheersmaatregelen nemen.

Wanneer we een risico als onaanvaardbaar beoordelen of conform intern beleid moeten aanpakken, dan merken we dit aan als
kwaliteitsknelpunt. We onderzoeken dan welke maatregelen we het best kunnen nemen.

3.3. Bepalen van maatregelen om knelpunten op te lossen

Op basis van de knelpunten in het net stellen we bijbehaorende maatregelen op. De wijze waarop we de maatregelen vaststellen
verschilt voor capaciteits- en kwaliteitsinvesteringen.

Capaciteit

De capaciteitsknelpunten (zoals in de vorige paragraaf omschreven) vormen input voor de langetermijnontwikkeling van
capaciteitsknelpunten per scenario. Dit levert diverse inzichten op, zoals verschillen in het jaar waarin een knelpunt zich
manifesteert, verschillen in aantallen compaonenten of verschillen per locatie. Vervolgens selecteren we de knelpunten waarvan
we verwachten dat deze zich voordoen binnen de termijn van het IP. Aansluitend onderzoeken we verschillende oplossingen
door middel van alternatievenanalyses voor majeure investeringen. Tot slot bepalen we het voorkeursalternatief en stellen de
daarbij behorende investeringsraming vast.

Kwaliteit

De kwaliteitsknelpunten die onze risicobereidheid overschrijden, onderzoeken we in meer detail. Dat doen we ook als we
rendabele mogelijkheden verwachten om het risiconiveau terug te brengen. Hierbij werken we verschillende maatregelen uit en
selecteren we de meest rendabele maatregel. Deze nemen we op in het totale portfolio van vervangingsinvesteringen. Risica’s
die onder onze risicobereidheid blijven, accepteren en monitoren we.

Alternatievenanalyses

Voor het aanpakken van een knelpunt kunnen er meerdere oplossingen mogelijk zijn. Voor zogeheten majeure investeringen
voeren we alternatievenanalyses uit. Dit gebeurt in principe tijdens het opstellen van onze Masterplannen. In een Masterplan
ontwikkelen we een lange termijn visie op het uiteindelijke gewenste netontwerp in 2050, rekening houdend met de
verschillende scenario’s. De mogelijke oplossingen (alternatieven) beoordelen we daarbij op hun technische, financiéle en
maatschappelijke voor- en nadelen. De majeure investeringen worden altijd getoetst aan de lange termijn visie opgesteld in het
masterplan. Op basis daarvan kiezen we de oplossing die in het Investeringsplan komt. Voor de majeure investeringen is een
alternatievenanalyse opgenomen in bijlage 9.7, hierbij is ook aangegeven indien het gekozen alternatief volgt uit het
Masterplan.
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3.4. Samenstellen van het investeringsportfolio

Zoals in voorgaande paragrafen toegelicht werken we met verschillende scenario’s. Het ongelimiteerde investeringsportfolio
bevat het totaal aan maatregelen dat nodig is om de bestaande en verwachte knelpunten voor de komende 10 jaar uit het
Klimaatambitie Stedin (KAS) scenario op te lossen (zie voor meer informatie in hoofdstuk 4). Deze maatregelen toetsen we
aan de andere drie scenario's. De uitkomsten hiervan staan in hoofdstuk 5 en komen terug in bijlage 9.6.

Het ongelimiteerde investeringsportfolio dient als input voor de maakbaarheidstoets. Hieruit komt een maakbaar
investeringsportfolio (zie figuur 3.4.1) voort. In dit Investeringsplan is in alle financiéle getallen (de euro’s) de maakbaarheid
verwerkt. Overal waar we naar aantallen of individuele projecten verwijzen (bijvoorbeeld bij de majeure investeringen) is deze
slag niet verwerkt ten behoeve van een volledig overzicht. Hier spreken we van het ongelimiteerde investeringsportfolio. Meer
over de maakbaarheid volgt in paragraaf 3.5.

Knelpunten KAS Maakbaarheidstoets

N

QO - N@
OX - 0@>°¢°§

Opstellen scenario’s Uitvoeren doorrekeningen Bepalen ‘Ongelimiteerd’ ‘Maakbaar' investeringsportfolio
& Bepalen knelpunten investeringsportfolio

Figuur 3.4.1 Schematisch overzicht van scenario tot maakbaar investeringsportfolio

Door tekorten aan mensen en middelen kunnen we niet al het werk binnen de gestelde tijd uitvoeren. Of anders geformuleerd:
ons totale werkpakket is niet volledig op tijd te realiseren. Dit noemen we ook wel het "maakbaarheidsgat". We moeten
daarom keuzes maken, om risico’s laag te houden en een maximale waarde voor onze klanten te realiseren. Met onder andere
prioritering zorgen we ervoor dat we, gegeven de beperkingen, de juiste werkzaamheden op het juiste moment uitvoeren. Het
resultaat hiervan is het maakbare investeringsportfolio. Het Investeringsplan vormt als het ware een tweejaarlijkse foto van
ons maakbare en continu-ontwikkelende investeringsportfolio.

Prioriteringskader
Om tot een maakbaar investeringsportfolio te komen, prioriteren en plannen we de benodigde maatregelen. Het proces van
prioriteren en plannen geven we hieronder schematisch weer in figuur 3.4.2.

Ongelimiteerd investeringsportfolio met benodigde maatregelen

Strategische evaluatie van categorieén

B = . Prioriteren
Risico-gedreven prioritering binnen categorieén ‘

Impact van randvoorwaarden analyseren
Plannen

‘ Optimalisatie van de planning

Maakbare investeringsportfolio

Figuur 3.4.2 Prioriteren en plannen van de benodigde maatregelen
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Strategische evaluatie van categorieén

Op hoofdlijnen onderscheiden we drie categorieén: klantaanvragen, kwaliteitsknelpunten en capaciteitsknelpunten. De
strategische evaluatie van de categorieén doen we door vraag (het investeringsportfolio met benodigde maatregelen) en
aanbod (de beschikbare middelen om deze maatregelen uit te voeren) met elkaar te vergelijken. Dit wordt ook wel de
maakbaarheidstoets genoemd. We behandelen die verderop onder het kopje ‘Maakbaarheid’ in meer detail.

Risico-gedreven prioritering binnen knellende categorieén

Wanneer niet alle maatregelen binnen dezelfde categorie maakbaar zijn, moeten we ze prioriteren. Deze prioritering gebeurt op
basis van onze bedrijfswaarden, die gerelateerd zijn aan onze wettelijke taken (zie hoofdstuk 2.4). Hiervoor is een objectief
prioriteringsraamwerk opgesteld, dat aansluit op ons risico-gebaseerde assetmanagement. In de methodiek staat vooral de
vraag centraal: wat is de kans dat een onderbreking in een station daadwerkelijk leidt tot een onderbreking van de
energievoorziening bij onze klanten en wat is dan het effect daarvan? Dit effect kwantificeren we naar verbruikersminuten,
storingsduur, niet geleverde energie door decentrale opwek en storingscompensatie. Vervolgens kwantificeren we dit risico en
wordt de risicoscore per knelpunt per jaar bepaald. Met andere woorden: we kwantificeren het risico op een objectieve manier
door te bepalen hoe groot de kans is dat de leveringszekerheid in dat gebied in gevaar komt en wat daarvan de gevolgen
(effecten) zijn voor bestaande én nieuwe klanten. Per knelpunt behorend bij een maatregel stelt Stedin daarmee een
risicoprofiel op. In de prioritering bepalen we per maatregel het uiterste oplevermoment en de priariteit. Deze zijn belangrijk om
ongewenste risico’s te voorkomen. Waar nodig en mogelijk kunnen we aanvullende maatregelen treffen, bijvoorbeeld extra
inspecties, in gesprek gaan met klanten over flexibel vermogen, of congestie afkondigen. Naast bovenstaande prioritering
nemen we ook mee in welke uitvoeringsfase de maatregel al is. Hierhij hebben we de keuze gemaakt om maatregelen die al
voorbij het functioneel ontwerp zijn in ieder geval te laten doorgaan.

Werkwijze verwerlken van pMIEK in deze prioritering

Sinds dit jaar worden er per provincie pMIEK-projecten vastgesteld; projecten met een bovengemiddeld (maatschappelijk)
belang voor het energiesysteem. pMIEK staat voor provinciaal Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie en Klimaat.
Afgesproken is dat deze projecten niet mogen vertragen, maar waar mogelijk juist versneld moeten worden. Alle pMIEK-
projecten in ons verzorgingsgebied krijgen in het investeringsportfolio al een hoge prioritering. Dat komt omdat Stedin via de
bedrijfswaarden al rekening houdt met maatschappelijke factoren.

Impact van randvoorwaarden analyseren

Na de bovenstaande prioritering moeten we zeker stellen dat we een geprioriteerd programma ook operationeel kunnen
uitvoeren. Helaas is dit in de praktijk niet altijd het geval, doordat we niet voldoen aan een of meerdere randvoorwaarden voor
uitvoering. Bijvoorbeeld het ontbreken van een geschikte locatie, het niet tijdig kunnen verkrijgen van vergunningen, het
ontbreken van goedkeuring binnen het stikstofdossier of aanwezige congestie op hoger netvlak (van TenneT).

Wij doen er alles aan om deze randvoorwaarden wel tijdig in te vullen, bijvoorbeeld door vroeg in gesprek te gaan met
gemeenten en andere stakeholders. Helaas leidt dit niet in alle gevallen tot de voor ons gewenste uitkomst. Daardoor moeten
we een project naar een later moment schuiven. In dat geval halen we een project met lagere prioritering of met een latere
technisch gereed datum naar voren. Dit is, zoals eerder toegelicht, mogelijk doordat we erop inzetten programma’s zo snel
mogelijk voor te bereiden.

Optimalisatie van de planning

Een belangrijke vervolgstap is de verdere optimalisatie van het portfolio. Door slim samenspel met andere categorieén,
utiliteitsbedrijven of met de omgeving kunnen kansen ontstaan om de uitvoering van het programma te verschuiven in de tijd.
Enkele voorbeelden van optimalisatie van de prioritering:

» Een programma in de ene categorie kan meeliften met programma'’s uit een andere categorie die op dezelfde
(stations-)locatie plaatsvinden. Zo kan bijvoorbeeld gepland onderhoud plaatsvinden op het moment dat een lokaal net
verzwaard wordt. In dit geval passen we deze werkzaamheden liever gelijktijdig uit, waardoor we de planning van (een van)
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beide programma’s kunnen aanpassen. Dit zelfde is mogelijk voor kwaliteitsinvesteringen en capaciteitsuitbreidingen in
netten onderling en over de netten heen (bijv. gas en elektriciteit).

« Erzijn koppelkansen met geplande projecten van andere (utiliteits-)bedrijven zoals telecom, riclering, water, etc. Daarmee
delen we kosten en voorkomen we ook dat de straat twee keer open moet. In sommige gevallen doen we zelfs de
programmering gezamenlijk, zoals met Infra-SV, Infra-SDO, en Infrawerk Rijnmond & Zeeland.

Volgens bovenstaande methode stellen we het financiéle maakbare investeringsportfolio opte vinden in (zie hoofdstuk 8).

3.5. Maakbaarheid

In het proces van het prioriteren en plannen (figuur 3.4.2) voeren we binnen de stap ‘Strategische evaluatie van categorieén’ de
maakbaarheidstoets uit. Hier gaan we dieper in op het begrip maakbaarheid: wat we eronder verstaan en hoe we de
maakbaarheid bepalen. In hoofdstuk 8 beschrijven we de resultaten van de maakbaarheid, inclusief hoe we omgaan met
beperkingen.

Met maakbaarheid bedoelen we de mate waarin we de noodzakelijke werkzaamheden volledig en tijdig kunnen uitvoeren.
Daarbij spelen meerdere factoren een rol, zoals:

» De beschikbaarheid van voldoende vakvolwassen personeel. Ondanks wervingscampagnes en eigen opleidingsvoorzieningen
kampen we - net als veel andere technische bedrijven - met een tekort aan vakvolwassen technisch personeel.

» De beschikbaarheid van de fysieke ruimte en de doorlooptijd van bestemmings- en vergunningsprocedures. Dit kan ertoe
leiden dat de aanleg van kabels, leidingen of transformatorstations flink langer duurt dan de feitelijke constructietijd. De
realisatie van een elektriciteitsstation duurt bijvoorbeeld 6 - 8 jaar waarvan maar gemiddeld 2 jaar bouwtijd is; de rest gaat
op aan procedures.

» De beschikbaarheid van kabels, transformatoren en andere materialen; de praktijk wijst uit dat er in Europa regelmatig een
leveringsprobleem is. Dat kunnen we slechts gedeeltelijk ondervangen met actief voorraadbeheer.

» Voldoende financiéle middelen.

» Andere factoren, zoals landelijk en regionaal overheidsbeleid en stikstofproblematiek.

Binnen Stedin wordt het ongelimiteerde investeringsportfolio op maakbaarheid (met name de korte termijn + 5 jaar) getoetst.
Daarbij maken we een reéle inschatting of we de eerder genoemde factoren zoals personeel, ruimte en materialen positief
kunnen beinvioeden. Het resultaat hiervan is het maakbare investeringsportfolio. Het deel dat niet tijdig maakbaar is, schuiven
we op in de tijd. Dit leidt tot vertragingen in sommige werkpakketten binnen het portfolio, wat gevolgen kan hebben voor
zaken als netcapaciteit, netprestaties, doorlooptijden voor klanten en operationele werkzaamheden. Hierbij speelt het eerder
behandelde prioriteringskader ook een belangrijke rol.

3.6. Nadere toelichting op de pMIEK’s

Het ministerie van EZK heeft een prioriteringskader voor de investeringsplannen opgesteld. Daarmee kan in een gezamenlijk
programmeringsproces rekening gehouden worden met het maatschappelijk belang van uitbreidingsinvesteringen. Dit kader is
erop gericht om hinnen de capaciteitsinvesteringen meer prioriteit te geven aan energie-infrastructuurprojecten uit het
Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie & Klimaat (MIEK). Dat betekent dat energie-infrastructuurprojecten die belangrijk
zijn voor de energietransitie, zoals de aansluiting van windparken op zee en grote netuitbreidingen voor de verduurzaming van
de industrie en woningen, prioriteit kunnen krijgen. Het kader richt zich nadrukkelijk op uitbreidingen van het net, niet op
individuele klantaansluitingen.
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Provinciale Meerjarenprogramma’s Infrastructuur Energie & Klimaat (pMIEK)

Provinciaal MIEK (pMIEK): De provincies, gemeenten en netbeheerder identificeren de benodigde toekomstige
energie- en grondstoffen infrastructuur van regionaal niveau. Op basis van regionale ontwikkelingen en ruimtelijke
plannen voor o.a. woningbouw, de lokale warmtetransitie, duurzame opwek, elektrisch vervoer, de (verduurzaming
van de) agrarische sector en de verduurzamingsplannen van regionale industrie worden de belangrijkste projecten op
regionaal niveau geidentificeerd.

Met dit kader krijgen uitbreidingen met grote maatschappelijke impact meer prioriteit in het investeringsplan en in de
realisatie van projecten door overheden. Door in een gezamenlijk programmeringsproces keuzes vast te leggen in nationale en
provinciale MIEK's is het mogelijk om bij uitbreidingsinvesteringen, naast klant-, plan- en scenario-gedreven inzichten, rekening
te houden met provinciale en landelijke prioriteiten. Publieke belangen krijgen zo een grotere rol in de afweging waar en
wanneer (nieuwe) energie-infrastructuur wordt gerealiseerd. Andersom spannen provincies zich in om pMIEK-projecten
versneld in te passen in ruimtelijke plannen en vergunningsprocedures te versnellen.

Onderlinge prioritering van individuele klantaansluiting is geen onderdeel van het pMIEK

Het pMIEK draait om uitbreidingen van het net en niet om de aansluitvolgorde van individuele klantaansluitingen (een bedrijf,
school, kantoorgebouw) en de toegang van klanten op het netwerk. Het aansluiten van individuele klanten dient op basis van
Europees recht non-discriminatoir te gebeuren door de netbeheerders. Dus op volgorde van aanvraag (first come, first serve).
De ACM houdt hier toezicht op.

Eind februari 2023 heeft de ACM aangegeven ruimte te willen bieden aan netheheerders om in congestiegebieden voorrang te
verlenen aan individuele klantaansluitingen die helpen congestie te verminderen of aan klantaansluitingen met een
maatschappelijke functie. Later in het jaar heeft de ACM haar ontwerp codebesluit hierover ter consultatie gepubliceerd. Dit
staat los van de prioritering van investeringen zoals beschreven in dit hoofdstuk.

Reflectie op de pMIEK’s 1.0

Wij hebben drie pMIEK's in ons verzorgingsgebied: Zeeland, Zuid-Holland en Utrecht. In alle drie de pMIEK's is een selectie
gemaakt van bestaande projecten in het investeringsportfolio van Stedin. Er zijn dus geen aanvullende projecten
geidentificeerd vanuit de pMIEK’s die nog niet in ons investeringsportfolio staan. Voor de drie provincies geldt het volgende:

» In het pMIEK-proces van Utrecht zijn geen specifieke projecten naar voren gekomen. Vanuit het provinciale spoor ‘Versnellen
RO-procedures infraprojecten TenneT en Stedin’ zijn wel 3 TenneT-projecten geselecteerd en opgenomen in de pMIEK, met
daaraan 2 Stedin-projecten gekoppeld.

* In het pMIEK-proces van Zuid-Holland is het IP2022 als basis genomen. Dat heeft geleid tot een selectie van 9 pMIEK-
projecten, waaronder twee clusters (Zoetermeer en Zuid-Hollandse Eilanden). Naast concrete projecten zijn er ook
voorverkennings- en onderzoeksprojecten benoemd.

* Inde pMIEK van Zeeland zijn circa 14 projecten opgenomen, die ook al in ons investeringsportfolio stonden. Doordat er nog
geen prioritering aan de projecten gekoppeld is vanuit de pMIEK, kunnen we deze nog niet gebruiken als input voor onze
prioritering.

De samenwerking met de provincie is in alle gevallen goed; dit is belangrijk voor de voortgang en impact van de pMIEK. Zo ook
de dialoog met gemeenten, Regionale Energiestrategieén (RES) en andere betrokken partijen. Dat biedt een goede basis om
tot daadwerkelijk programmeren over te gaan.

Provincies en netbeheerders hebben afgesproken dat de concrete pMIEK-projecten geen vertraging mogen oplopen en dat deze
projecten waar mogelijk versneld worden uitgevoerd. Deze versnelling kan plaatsvinden in vergunningsprocedures of in het
vinden van een geschikte locatie. De pMIEK-projecten worden gemonitord en in de Energieraad/Energyboard besproken met
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bestuurlijke vertegenwoordigers van de netbeheerders, provincie en gemeenten. Indien nodig is er via de Energieraad/
Energyboard een escalatieroute mogelijk.

De programma'’s gekoppeld aan de pMIEK's van Zeeland, Utrecht en Zuid-Holland zijn met een * gemarkeerd in de lijst van
investeringsprojecten. Zie hiervoor bijlage 9.6.
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4. Ontwikkeling en scenario’s voor IP2024

4.1. Inleiding

Alle netten van de landelijke en regionale netbeheerders vormen samen een belangrijk onderdeel van transportinfrastructuur
van het energiesysteem. Voor het IP2024 hebben we daarom scenario's opgesteld in nauwe samenwerking met de andere
regionale netbeheerders en de landelijke netbeheerders. De kwalitatieve verhaallijnen van de scenario’s zijn vergelijkbaar met
die voor de investeringsplannen 2022. Het grote verschil met twee jaar geleden is een uitgebreide update op basis van de
meest recente inzichten op het vlak van energie- en klimaatbeleid en verder geconcretiseerde sectorale plannen. Voor het
actualiseren van deze scenario’s is, meer dan bij voorgaande investeringsplannen, samengewerkt met externe stakeholders. De
stakeholders hebben over vele onderwerpen meegedacht en input geleverd.

De uitwerking van de gezamenlijke scenario’s onder de viag van Netbeheer Nederland heeft geleid tot een uitgebreid
document. Dat is gedeeld met de stakeholders en op 20 februari 2023 gepubliceerd op de website van Netbeheer Nederland:
“Scenario’s investeringsplannen 2024", met de ondertitel “Scenario’s voor de ontwikkeling van het energiesysteem in de jaren
2025-2030-2035, ten behoeve van de investeringsplannen van de Nederlandse netbeheerders elektriciteit en gas”, versie 1.01,
20 februari 2023".

Hieronder volgt eerst een samenvatting op hoofdlijnen van het bovengenoemde document in paragrafen 4.2 en 4.3.
Aansluitend vertalen we in paragrafen 4.4 en 4.5 de landelijke scenario’s naar ons verzorgingsgebied.

4.2. Samenvatting van het scenariodocument

De netbeheerders dragen zorg voor goede, veilige en betrouwbaar functionerende netwerken voor transport en distributie van
elektriciteit en gas. Daarvoor investeren ze continu in de kwaliteit van de netten en de uitbreiding ervan. Voor een goede
voorbereiding op wat de energietransitie en andere ontwikkelingen voor het energiesysteem betekenen, maken we onder
andere gebruik van toekomstscenario’s. Deze scenario’s helpen om een beeld te vormen van de ontwikkeling van de
energievraag en het -aanbod in de toekomst. Deze inzichten gebruiken we om de te verwachten transport- en
distributiebehoefte te bepalen, en daarmee de benodigde energie-infrastructuur om in die behoefte te kunnen voorzien. De
netbeheerders bepalen op basis hiervan welke investeringen noodzakelijk zijn en wanneer deze gerealiseerd moeten en kunnen
zijn.

De scenario’s geven een zo goed mogelijke beschrijving van uiteenlopende realistische toekomstbeelden. Elk scenario heeft een

andere verwachte impact op de energie-infrastructuur. De scenario’s zijn dus geen ‘voorspellingen van ‘de toekomst’; ze zijn
beschrijvingen van mogelijke toekomstige ontwikkelingen, zowel in kwalitatieve als kwantitatieve zin.

' https://www.netbeheernederland.nl/_upload/RadFiles/New/Documents/Netbeheer_NL_Scenarios_IP2024_v1.01_final%20(1).pdf
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https://www.netbeheernederland.nl/_upload/RadFiles/New/Documents/Netbeheer_NL_Scenarios_IP2024_v1.01_final%20(1).pdf
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Eisen aan de scenario’s

Voor de investeringsplanning moeten scenario’s actueel, relevant en realistisch voorstelbaar zijn. Daarom nemen we relatief
zekere ontwikkelingen mee in alle scenario’s. Minder zekere ontwikkelingen nemen we mee in minimaal één van de scenaria’s
(voor zover ze relevant, realistisch en voorstelbaar zijn voor de planning van infrastructuurontwikkeling). In de scenario’s voor
het IP2024 kijken we naar de periode tot en met 2035. De scenaria’s van de Integrale Infrastructuurverkenning 2030-2050
(113050-editie 2) die betrekking hebben op de ontwikkeling richting een volledig klimaatneutraal energiesysteem in 2050, zijn
ook een bron voor de scenario-ontwikkeling tot en met 2035. De scenario’s van het IP2024 en 113050 zijn op elkaar afgestemd.”

Klimaatbeleid als input voor de verhaallijnen
Op 30 juni 2021 werd de Europese Klimaatwet van kracht.\Deze wet verplicht Europese lidstaten om in 2030:

1. de gemiddelde broeikasgasuitstoot met ten minste 55% te reduceren ten opzichte van 1990;

2. het aandeel duurzame opwek te laten groeien naar ten minste 32%;

3. de energie-efficiéntie te verbeteren, de doelstelling is verhoogd naar 32,5%;

4. de inspanning te vergroten ten aanzien van energiebesparing (een jaarlijkse doelstelling van 0,8%).

Volgend op de Europese Klimaatwet is in het Coalitieakkoord 2021 het Nederlandse ambitieniveau voor de uitstoot van
broeikasgassen opgehoogd van 49% naar ten minste 55% in 2030. Om de kans zo groot mogelijk te maken dat deze 55%
daadwerkelijk gehaald wordt, worden beleidsmaatregelen ontwikkeld die in totaal moeten leiden tot 60% reductie. Dit is
omdat in de praktijk tegenvallers ertoe kunnen leiden dat het streefdoel van 55% niet gehaald wordt. Het ambitieniveau van
de scenario’s voor het IP2024 sluit aan bij de bijgestelde nationale doelen van minstens 55% reductie van broeikasgassen in
2030.

Verhaallijnen

Omdat de toekomst onzeker is, zijn verschillende scenarioverhaallijnen uitgewerkt. De geschetste scenario’s zijn qua opzet
vergelijkbaar met die van het IP2022, maar zijn inhoudelijk geactualiseerd en aangescherpt. De scenario’s schetsen de
bandbreedte waar binnen de energievraag en het -aanbod zich ontwikkelen (het 4¢ gebiedsspecifieke scenario Klimaatambitie
Stedin (KAS) wordt verder uitgewerkt in 4.4 en 4.5).

De drie scenarioverhaallijnen zijn:

+ “Klimaatambitie” (KA) & Klimaatambitie Stedin (KAS) - centraal scenario: dit scenario is ontwikkeld op basis van het
bestaande en het voorgenomen energie- en klimaatbeleid (Klimaat- en energieverkenning 2022). Daarbij zijn de
kabinetsambities meegenomen voor aanvullend geagendeerd beleid uit het Coalitieakkoord. Het scenario gaat uit van een
voortvarende uitvoering van het klimaatprogramma uit het Coalitieakkoord. Het Rijk stuurt krachtig aan, maar ook regionale
en sectorale samenwerkingsverbanden -zoals de RES, NAL en CES - zijn bepalend. De plannen en ambities hebben hun
uitwerking in alle sectoren van Nederland: die doen mee en er wordt veelal ingezet op een mix van technologieén.

- “Nationale drijfveren” (ND) - flankerend scenario: dit scenario kent ook een krachtige sturing door het Rijk. Nederland
streeft in dit scenario naar een hoge mate van zelfvoorziening door onder andere meer eigen duurzame opwekking en een
transitie naar een circulaire economie. Energiebesparing en efficiéntieverbeteringen zorgen voor een daling van de
energievraag. De grote rol van elektriciteit in het energiesysteem zorgt voor een sterk toenemend belang van flexihiliteit in
vraag en aanbod. Dit scenario zet ten opzichte van het scenario Klimaatambitie nog sterker in op elektrificatie van de vraag
en op nog meer duurzame opwekking van elektriciteit op land.

 “Internationale ambitie” (IA) - flankerend scenario: dit scenario kenmerkt zich door sterke internationale samenwerking,
vrije-marktwerking en een hogere energie-import door Nederland. Nederland blijft een handels-georiénteerde en industriéle
economie, en fungeert als doorvoerland voor biobrandstoffen, CO2 en waterstof. Dit scenario zet ten opzichte van het
scenario Klimaatambitie sterker in op duurzame gassen (moleculen), zoals waterstof en groen gas, naast directe
elektrificatie.

' https://www.netbeheernederland.nl/dossiers/toekomstscenarios-64
2 Europese Klimaatwet, zie: L_2021243NL.01000101.xml (europa.eu)
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Eris voor deze scenario's gekozen, omdat ze elk tot een andere energie-infrastructuur leiden. Inzicht in de effecten van alle
transitiepaden is wenselijk. Deze bandbreedte in oplossingen is waardevol voor de investeringsplannen, omdat in regio A
mogelijk meer wordt ingezet op elektronen en in regio B meer op moleculen. Het is aan elke netbeheerder om voor de eigen
regio’s een investeringsstrategie te kiezen die het beste aansluit bij de bandbreedte die de scenario’s schetsen.

Werkproces

Het opstellen van de IP2024 scenario’s was een iteratief proces onder leiding van het scenarioteam van Netbeheer Nederland.
In dit team werkten scenario- en sectordeskundigen van de Nederlandse netbeheerders samen, ondersteund door externe
scenario- en sectordeskundigen.

Toelichting op de gevolgde stappen

1.

Uitgangspunten voor scenario’s en verhaallijnen: De eerste stap van de scenario-ontwikkeling betrof het opstellen van de
kaders (uitgangspunten) voor de scenario’s en het opstellen van de verhaallijnen, zoals toegelicht in de voorgaande
paragraaf.

. Transitiepaden per sector: \Vervolgens is per sector een inventarisatie gemaakt en nagegaan wat de voornaamste

ontwikkelingen (zekerheden en onzekerheden), verwachtingen en beleidsambities zijn, die de komende jaren voor een
transitie van een sector gaan zorgen. Hierbij is gebruik gemaakt van input van stakeholders. De verschillende transities van
verschillende sectoren zijn logisch samengevoegd in scenarioverhaallijnen.

. Kwantificatie van scenario’s via bottom-up, regionale en sectorplannen: VVervolgens zijn de verschillende sectorplannen en

verwachtingen voor elk scenario kwantitatief uitgewerkt. Dit is in het Energietransitiemodel (ETM) ingevoerd, om het
transitiepad in de periode 2019 - 2035 voor elk scenario in kaart te brengen. Voor elke sector is berekend hoeveel CO2-
reductie wordt gerealiseerd bij de scenariokeuzes; deze resultaten zijn vergeleken met de indicatieve sectorale restemissies
uit het Ontwerp Beleidsprogramma Klimaat d.d. juni 2022. Deze toetsing is bedoeld als een validatie of de transitie van een
sector, zoals uitgewerkt in de scenario's door de netbeheerders, voldoende overeenkomt met het ambitieniveau van de
rijksoverheid.

. Stakeholdersessie(s): Daarna is tijdens de eerste stakeholdersessie met een groot aantal branches gesproken over

belangrijke uitgangspunten, de verhaallijnen en de concept-beelden van de verschillende scenario’s. De focus is op steekjaar
2030. De feedback van de aanwezige branches is verwerkt en gebruikt voor de herijking van de ETM-scenarioparameters
en/of bijstelling van de scenariobeelden per sector.

. Drie iteraties: Na de eerste stakeholdersessie medio september 2022 hebben verschillende experts verder gewerkt aan de

bepaling en onderbouwing van de ETM-scenarioparameters. In een tweede stakeholdersessie medio oktober 2022 is een ‘80
procent’-versie besproken. Input uit deze sessie is verwerkt om tot een ‘95 procent’-versie te komen. Deze versie bevatte
ook de 2035-beelden en is tijdens een derde stakeholdersessie eind november 2022 gepresenteerd en besproken.

. Afronding en regionalisatie: Na de derde stakeholdersessie zijn de laatste aanpassingen doorgevoerd. Er is een finale

analyse gedaan om de hoeveelheid flexibele middelen (opslag, conversie, aanbod-/vraagsturing) vast te leggen die passen
bij de verwachte aanbod- en vraagontwikkeling. De ETM-analyses, de kwantitatieve uitwerkingen van de scenario’s en de
regionalisatie van de scenario’s zijn begin december 2022 bevroren. Zo konden TenneT, GTS en de regionale netbeheerders
aan de slag met hun analyses en doorrekeningen. Na afronding hebben de verschillende netbeheerders gesprekken gevoerd
met betrokken partijen om de resulterende investeringsplannen te doorleven. In het voorjaar gaan we tenslotte met onze
stakeholders in gesprek om de investeringsplannen en de totstandkoming ervan te evalueren voor de volgende cyclus.

De onderstaande tabel bevat de kengetallen en uitkomsten van de scenario’s voor Nederland die voor het IP2024 het meest
relevant zijn.

2019 2025 2030 2035

Referentie KA ND 1A KA ND 1A KA ND 1A

Vraag Elektriciteitsvraag TWh ME] 136 153 129 184 233 170 234 314 209
w.v. Gebouwde omgeving TWh 56 48,6 48,5 478 521 523 525 576 57,2 584

w.v. Transport TWh 24 82 94 7 18,5 25,6 12,8 334 42,5 212

w.v. Industrie TWh 4,3 49,3 572 45,9 54, 63,5 475 64,9 78,9 55,3

w.v. Landbouw, ICT, energie TWh 19 21,3 24,5 211 258 30,6 244 299 34,5 26,5

w.v. Flex: p2x en opslag TWh 0 8,8 129 75 332 614 327 48,3 1011 478

Methaanvraag TWh 374 284 267 284 239 209 236 155 1264 138
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2019 2025 2030 2035
Referentie KA ND IA KA ND 1A KA ND 1A
w.v. Gebouwde omgeving TWh 109 96,9 93 102,8 73,5 677 82 46,8 40,8 611
w.v. Transport TWh 1 0.8 07 0.8 0 0 03 0 0 0
w.v. Industrie TWh 104 94,5 82,6 90,8 88,5 738 82 507 46,9 447
w.v. Landbouw Twh 10,5 8 52 81 4,5 2,2 4,6 21 0 2,2
w.v. Flex: centrales en piekketels Twh 150,5 834 85/ 81,8 72,2 65,3 66,7 5572 38,6 30
Waterstofvraag TWh 0 258 277 29 478 477 60,8 69 65,8 1079
w.v. Gebouwde omgeving TWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w.v. Transport TWh 0 07 0,6 15 37 2] 79 6,6 4.3 176
w.v. Industrie TWh 0 251 27 275 441 433 48 549 474 63,9
w.v. Landbouw TWh 0 0 0 0 0 0 12 0 0 23
w.v. Flex: centrales en piekketels TWh 0 0 0 0 0 23 3,6 76 14 24,1
Productie Windenergie Gw 4 13 14 13 3 32 31 4 44,2 40
w.v. op land W 3,5 73 7.8 6,8 91 10,3 75 10,6 12,7 81
w.v. op zee (elektrisch) cw 1 61 61 61 21,5 21,5 215 275 29,5 25,5
w.v. op zee (waterstof) GwW 0 0 0 01 0,6 0 2 3 2 6
Zon PV W 6,2 38,7 47 305 5393 76,1 421 75,9 98,2 52,6
w.v. op land en water W 07 12,7 151 101 19,6 24,6 14,3 26,3 33,9 19,5
w.v. gebouwen en woningen GwW 55 26 319 204 39,7 51,5 27,8 49,6 64,3 331
Overig hernieuwbaar Gw 1 14 14 13 12 09 0.8 11 12 11
Croen gas TWh 17 74 4.9 9,8 19,7 97 244 264 14,5 4
Aardgaswinning TWh 278 92,2 92,2 92,2 40,6 40,6 40,6 16,7 16,7 16,7
Waterstof groen TWh 0 16 31 19 12,5 258 18,8 233 51,3 376
Waterstof blauw TWh 0 284 28,5 28,2 50,5 43,3 501 41,9 39,8 381
Centrales Nucleair Gw 05 0.5 0.5 0.5 0,5 0.5 0,5 05 05 05
Kolen (incl. meestook) oW 4 4 4 4 0 1,6 0 0 0 0
Gas (aard-/groen) W 201 175 175 74 16,3 14,7 14,5 123 9,6 82
Waterstof oW 0 0 0 0 0 14 19 3,5 6 8,5
Flexibiliteit Power-to-gas (%% 0 0,5 1 05 3 76 3,6 4 13,6 56
Power-to-heat W 0 15 21 11 33 51 2,5 53 8,5 37
Batterijen incl. EV W 0 2,7 61 2] 12,3 19,3 83 22,7 315 137
Vraagsturing (industrie) (A 0 08 09 07 17 2 15 2 2,5 17
Interconnectie (E) W 59 9.2 9.2 9,2 12,8 12,8 12,8 12,8 13,8 13,8
Totalen Totaal hernieuwbaar vermogen W 15,2 60,8 701 51,8 1014 19 834 1317 158 1074
Totaal conventioneel vermogen W 24,6 22 22 219 16,8 18,2 16,9 16,3 16,1 172
Totaal flex vermogen W 59 147 19,3 13,6 33 46,7 28,6 47,8 63,9 384
Emissies Indicatie restemissies Mt COReq 183 140 137 140 96 91 96 7 60 65
Indicatie reductie t.ov. 1990 % 20% 38% 40% 38% 58% 60% 58% 69% 74% 7%

Tabel 4.2 Getalsmatige uitwerking van de scenario's op landelijk niveau

4.3. Voornaamste trends ten opzichte van scenario’s IP2022

Ten opzichte van de scenario’s van het IP2022 zien we een sterke versnelling van de energietransitie. De volgende zaken vallen
op:

+ Elektriciteitsvraag: een veel sterkere elektrificatie;

» Aardgasvraag: daalt sneller dan in IP2022;

» Waterstofvraag: een robuuster beeld en meer focus op de industrie;

* Duurzame opwekking: sterkere groei van met name wind op zee en zon-PV;

» Flexibiliteit: groot belang van o.a. batterij-opslag en CO,-neutrale flexibiliteitsvoorzieningen.

Het zogeheten Nationaal Plan Energiesysteem (NPE) was nog niet verschenen ten tijde van het vaststellen van de scenario’s.

Dus eventuele in het NPE opgenomen wijzigingen van het energiebeleid hebben we niet meegenomen in de scenario's van het
IP2024.

4.4. Regionalisatie van de scenario’s

De scenario’s die in het voorgaande deel van dit hoofdstuk zijn gepresenteerd bevatten de kwantificering voor Nederland als
geheel. Om de doorwerking hiervan op de regionale transport- en distributienetten te verkennen, is het nodig om de scenario’s
te regionaliseren.

28 Ontwikkeling en scenario’s voor IP2024
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De regionalisatie bestaat uit twee stappen. De eerste stap is een regionalisatie van het landelijke niveau naar de
verzorgingsgebieden van de verschillende regionale netheheerders. Deze maakt duidelijk met welke informatie we rekening
moeten houden voor het totale werkpakket voar ons verzorgingsgebied. De tweede stap is de regionalisatie binnen het
verzorgingsgebied van Stedin. Dit is een fijnmaziger niveau dat kan gaan tot en met het aansluitniveau.

De eerste stap is uitgevoerd in taakgroepen die zich ook met de bewuste onderdelen van de scenario-ontwikkeling hebben
beziggehouden. De regionalisatie is gebaseerd op databronnen die ook in dat werkproces zijn gebruikt, op sommige
onderwerpen aangevuld met de actuele (klant-/markt-)ontwikkelingen bij de betreffende netbeheerder. Zo zien we
bijvoorbeeld relatief veel datacenters in het Liander-verzargingsgebied, relatief veel zon-PV projecten in het Enexis-
verzorgingsgebied en veel industrie in ons verzorgingsgebied.

De tweede stap is een verdere regionalisatie en verrijking van de scenaria’s. Deze hebben we zelf uitgevoerd op basis van de
klantinformatie en rekenmodellen die we gebruiken voor netimpactanalyses. In de volgende paragraaf lichten we deze stap
verder inhoudelijk toe. De hierbij behorende tabel toont de regionalisatie van de landelijke scenario’s naar ons
verzorgingsgebied.

Deze regionalisatie leidt tot aanscherpingen in de drie Netbeheer Nederland-scenario’s. Deze aanscherpingen veranderen niets
aan de basis van de drie scenario’s. Het is enkel een toewijzing van de afgesproken parameters aan de diverse locaties in ons
elektriciteitsnetwerk. Hieronder werken we het voorbeeld voor elektrische bussen uit:

+ Landelijk KA scenario 2030: 4.700 elektrische bussen in Nederland;

» Stap1: 29% van deze elektrische bussen rijden in het verzorgingsgebied van Stedin (1.350 bussen);

» Stap 2: van deze 1.350 elektrische bussen wordt bepaald waar die laden. De laadpunten verdelen we over specifieke MS-
aansluitingen in het Stedin-netwerk.

Van KA naar KAS

In de bovengenoemde twee stappen maken we dus geen aanpassingen aan de parameters in de scenario’s. Voor het
Klimaatambitie Stedin (KAS)-scenario doen we dat wel. De basis hiervan is het landelijke Klimaatambitie-scenario. Daarbij
hebben we diverse parameters bijgesteld op basis van specifieke kennis van ons verzorgingsgebied. De wijzigingen:

» Voor het KAS-scenario is de nieuwbouwverwachting uit het landelijke scenario aangepast op basis van histarische realisaties
in ons verzorgingsgebied. We gaan er hierbij van uit dat het woningtekort niet op korte termijn is opgelost.

» Daarnaast is de toename van het aantal warmtepompen bij huishoudens herijkt op basis van historische realisatiecijfers. We
gaan daarbij uit van een toenemende groei tot 2030.

» Voor de sector mabiliteit zijn de zogeheten Elaad Outlooks vergeleken met de regionale data voor 2030. Die is aangeleverd in
het kader van de Nationale Aanpak Laadinfrastructuur (NAL). Voor snelladers voor personenvervoer bleek de NAL-prognose
tweemaal zo hoog als de Elaad Outlooks. Deze NAL-data is in het KAS-scenario verwerkt.

4.5. Regionalisatie en verrijking van de scenario’s

De drie NBNL-scenario’s en het KAS-scenario zijn verrijkt en geregionaliseerd met behulp van klantdata en recente inzichten
over ons verzorgingsgebied. Veel verrijkingen zijn ontwikkelingen op korte termijn.

Stap 2 verrijking scenario’s toegelicht

Voor de gebouwde omgeving gebruikt Stedin de ABF Primos-prognase. Dit is de basis om de ontwikkeling van nieuwbouw op
buurtniveau te voorspellen. Voor de invulling van de warmte in woningen, zoals (hybride) warmtepompen en warmtenetten,
maakt Stedin voor de regionalisatie gebruik van de Transitievisies Warmte (TVW), Wijkuitvoeringsplannen (WUP), het
Openingsbod en lokale inzichten in zekere en onzekere projecten. De regionalisatie van de elektrificatiebehoefte van gebouwen
is gebaseerd op huidige klantdata.
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Voor de regionalisatie van ontwikkelingen in de sector mobiliteit zijn de Elaad Outlooks gebruikt, in combinatie met de
bijbehorende data op buurtniveau.

Voor de sectoren industrie en landbouw zijn de zekere en onzekere klantprojecten en hun locaties meegenomen tot 2029.
Daarnaast zijn de elektrificatieplannen bij de 500 grootste aardgasverbruikers uitgevraagd. Per sub-sector is een elektrificatie-
groeipad opgesteld. De klantprojecten en het elektrificatie-groeipad vormen samen de elektrificatieprognose voaor deze
sectoren.

Voor regionalisatie van duurzame opwek is gebruikt gemaakt van een Al-model voor zon op dak van huishoudens, getraind op
historische data en woningkenmerken. Inzichten vanuit de SDE, de Regionale Energiestrategieén (RES) en de zekere en
onzekere klantprojecten hebben we gebruikt om zon op dak van gebouwen, zonneweides en wind op land te plaatsen binnen
het verzorgingsgebied.

De onderstaande tabel toont de drie geregionaliseerde NBNL-scenario’s en het aanvullende KAS-scenario.

2022* 2025 2030 2035
Sector Subsector Techniek Eenheid
Referentie KAS KA ND 1A KAS KA ND 1A KAS KA ND 1A
Huishoudens Hybride WP aantal x 1000 10 25 82 63 36 272 272 223 354 458 458 34 705
Bestaande bouw  All-E WP aantal x 1000 79 100 137 159 79 188 188 238 91 476 476 565 193
aansluitingen x
Warmtenet 1000 145 210 214 256 207 260 260 353 226 306 306 451 254
. Huishoudens All-E WP aantal x 1000 nv.t. 56 57 58 55 166 176 178 163 255 265 281 238
Gebouwde omgeving
. aansluitingen x
Nieuwbouw Warmtenet 1000 nv.t. 15 15 15 15 44 47 48 44 68 71 75 63
Woningen aantal x 1000 nvt. 75 76 77 74 222 235 238 218 340 354 375 317
Elektrificatie
Gebouwen MW n..t. 25 25 33 20 126 126 135 116 147 147 158 144
vermogen
Duurzame
EV auto's aantal x1000 123 243 243 360 203 589 589 808 367 1033 1033 1252 554
mobiliteit
il EV bestelvoertuigen aantal x1000 2 9 9 7 6 53 53 82 34 125 125 158 87
Mobiliteit
EV bussen aantal 370 990 990 1040 870 1350 1350 1440 180 1360 1360 1440 1190
EV trucks aantal 130 870 870 1240 480 5160 5160 8500 3200 13420 13420 19660 8170
EV binnenvaart aantal 3 3 3 5 3 8 8 14 5 32 32 60 12
Glastuinbouw E-boilers MW nv.t. 30 30 175 45 140 140 280 70 160 160 315 80
Industrie en Landbouw Industrie en o .
———— Elektricatie en groei MW nvt. 860 860 830 900 1820 1820 2150 1490 2650 2650 2780 2400
nieuwe bedrijven
Zon op land Dak Huishoudens cw 13 2,7 2,7 3,5 2 37 37 52 24 44 44 6,2 29
Dak gebouwen (Y 13 19 19 23 16 32 32 39 24 43 43 52 29
Hernieuwbare opwek Zonneweides (oY% 03 18 18 23 15 2,7 2,7 37 21 3,6 3,6 51 29
Wind op land (oY% 1 13 13 13 13 16 16 17 13 19 19 24 13
Duurzame gassen  Groen gas (vergisting)  mlird m3 0,03 0,05 0,05 0,04 0,05 019 019 015 019 0,23 0,23 0,21 0,24

Tabel 4.5 Regionalisatie van scenario's naar Stedin verzorgingsgebied

30 Ontwikkeling en scenario’s voor IP2024
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5. Capaciteitsknelpunten en
uitbreidingsinvesteringen

In dit hoofdstuk beschrijven we de capaciteitsknelpunten en de geplande
uitbreidingsinvesteringen om deze knelpunten op te lossen. Bij een capaciteitsknelpunt is
er sprake van een netsituatie waarin de transportcapaciteit ontoereikend is. Als er een
capaciteitsknelpunt optreedt, komt de wettelijke taak voor het transporteren van
elektriciteit en gas in het geding.

Onder uitbreidingsinvesteringen verstaan we:

» Het uitbreiden van het aantal aansluitingen en meters door het aansluiten van nieuwe klanten.

» Het vervangen van aansluitingen en meters door exemplaren met een grotere capaciteit.

» Het uitbreiden van de netten door de aanleg van nieuwe kabels, leidingen en stations.

» Het vervangen van kabels, leidingen en stations door exemplaren met een grotere capaciteit. Hierbij komt de aanleiding van
de vervanging voort uit een capaciteitsknelpunt.

5.1. Capaciteitsknelpunten elektriciteit

5.1.1. Impact per scenario op netcapaciteit

In deze paragraaf geven we per scenario inzicht in het verschil tussen de gevraagde netcapaciteit in ons verzorgingsgebied ten
opzichte van de huidige belasting. Deze gevraagde netcapaciteit kan per station verschillen. Een transformator kan zowel door
afname als door opwek maximaal belast worden. De maximale belasting door afname resulteert in de afnamepiek, terwijl de
maximale belasting door opwekking leidt tot de opwekpiek.

Toename verbruik

De verandering in de afnamepiek weerspiegelt de toename in elektriciteitsverbruik. Hierbij is te zien dat de verwachte belasting
van de transformatorstations voor het KAS-scenario 55% hoger ligt in 2033 ten opzichte van het opgesteld vermogen in 2022.

Bij het scenario Nationale Drijfveer stijgt de belasting met 62%, bij Klimaatambitie met 52% en bij Internationale Ambitie met

41%.

32 Capaciteitsknelpunten en uitbreidingsinvesteringen
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Grafiek 5.1.1.1 Verandering piekbelasting door verbruik (t.o.v.
opgesteld vermogen transformatorstations)

Toename opwek

De verandering in de opwekpiek toont de toename van de opwek van elektriciteit. De toename drukken we uit in een negatief
percentage, omdat het teruglevering betreft. De toename is het minst in het scenario Internationale Ambitie, met -22% in
2033 ten opzichte van 2022. Bij het KAS-scenario is de toename -35%, bij Klimaatambitie -36%, en in het scenario Nationale

Drijfveer is de toename met -51% het sterkst.
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Grafiek 5.1.1.2 Verandering piekbelasting door opwek (t.o.v.
opgesteld vermogen transformatorstations)

5.1.2. Ontwikkeling capaciteitsknelpunten

Uit de doorrekening van de scenario’s volgen naast capaciteitsknelpunten op netvlakken >= 25kV (zie majeure investeringen)
ook capaciteitsknelpunten tot 25 kV. De ontwikkeling van knelpunten tot 25 kV worden in deze paragraaf nader beschreven.
Hierbij maken we onderscheid tussen de ontwikkelingen in laagspannings- en middenspanningsnetten. Het genoemd aantal
kilometer in de periode 2024-2026 omvat het totaal aan reguliere uitbreidingsinvesteringen zoals opgenomen in paragraaf
5.2.1. Deze uitbreidingsinvesteringen bestaan uit zowel capaciteitsuitbreidingen als uitbreidingen vanwege klantgedreven

ontwikkelingen (bijv. woningbouw).

Capaciteitsknelpunten en uitbreidingsinvesteringen
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Uitbreidingen

Laagspanning

In de laagspanningsnetten zien we in de periode 2024-2026 een bandbreedte in de hoeveelheid knelpunten na doorrekening
van de verschillende scenario's. Voor het laagspanningsnetwerk zijn de knelpunten uitgedrukt in km laagspanningskabel die
nodig zijn om een knelpunt op te lossen. Per scenario zien we de volgende hoeveelheid knelpunten:

1470 km
e 1.525km
e 1.625 km
1475 km

KAS)
KA)
ND)
IA)

~ o~ o~ —~

In de reguliere uitbreidingsinvesteringen op basis van het KAS-scenario (paragraaf 5.2.1) komt dit neer op 1.470 km, gemiddeld
490 km per jaar. Hiermee ligt het investeringsniveau 1% tot 9% lager in het KAS-scenario dan het benodigde niveau vanuit de
andere 3 scenario-doorrekeningen. De investeringen in de LS-netten breiden we sterk uit, zoals te zien is in de sterk toename
van 400 naar 555 km per jaar tussen 2024 en 2026. Op de langere termijn is de ambitie om het investeringsniveau dusdanig te
verhogen dat het binnen de bandbreedte van de scenario-doorrekening valt. In de periode 2025-2033 zien we het aantal
capaciteitsknelpunten toenemen met gemiddeld 50 - 225 km per jaar, afhankelijk van het scenario.

Daarnaast zien we een toename van het aantal knelpunten op het gebied van spanningskwaliteit. Met name in de
laagspanningsnetten kunnen zonnepanelen de spanning op kabels opdrijven. Meer details hierover staan beschreven in bijlage
9.5.1, strategische risico's. Met een verdere toename van het aantal zonnepanelen, zullen deze knelpunten ook de komende
jaren vaker voorkomen.

Middenspanning

In de middenspanningsnetten zien we in de periode 2024-2026 een bandbreedte in de hoeveelheid knelpunten na doorrekening
van de verschillende scenario's. Voor het middenspanningsnetwerk zijn de knelpunten uitgedrukt in km middenspanningskabel
die nodig zijn om een knelpunt op te lossen. Per scenario zijn dit de volgende hoeveelheid knelpunten:

« 1.010 km (KAS)
1125 km (KA)
1.325 km (ND)
875 km (I1A)

In de reguliere uitbreidingsinvesteringen op basis van het KAS-scenario (paragraaf 5.2.1) komt dit neer op 1.010 km, gemiddeld
337 km per jaar. Hiermee ligt het investeringsniveau binnen de bandbreedte van de scenario's. In de periode 2025-2033 zien we
het aantal capaciteitsknelpunten toenemen met gemiddeld 5 - 105 km per jaar, afhankelijk van het scenario. Uitgedrukt in het
aantal middenspanningruimten zien we per scenario de volgende knelpunten: 1.500 (KA), 1.750 (ND) en 1.300 (IA). In de
reguliere uitbreidingsinvesteringen op basis van het KAS scenario (paragraaf 5.2.1) staat voor deze periode 1.470
middenspanningsruimten opgenomen, gemiddeld 490 per jaar. Hiermee ligt het investeringsniveau binnen de bandbreedte van
de scenario's. In de periode 2025-2031 zien we het aantal capaciteitsknelpunten qua middenspanningsruimten toenemen met
gemiddeld 105 - 365 per jaar, afhankelijk van het scenario.

Transportstations en verbindingen

Uit de doorrekening van de scenario’s komen capaciteitsknelpunten naar voren voor transportstations en verbindingen.
Onderstaande grafiek geeft het verloop over de tijd weer van de verwachte knelpunten op een spanningsniveau vanaf 25 kV in
de periode 2024 - 2033.
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Crafiek 5.1.2 Knelpunten per scenario en investeringslijn IP2024

Door de toegenomen vraag naar transportcapaciteit is er een sterke toename in het aantal capaciteitsknelpunten elektriciteit
in alle drie de scenario’s. In het vorige Investeringsplan verwachtten we tussen de 90 en 104 capaciteitsknelpunten. Uit de
huidige doorrekeningen komen tussen de 144 en 162 knelpunten naar voren.

In het scenario Nationale Drijfveer nemen de knelpunten het snelst toe, gevolgd door het scenario Klimaatambitie en het KAS-
scenario. In het scenario Internationale Ambitie scenario worden de minste knelpunten voorzien.

De grafiek geeft een globaal beeld van de ontwikkelingen per scenario. De specifieke knelpunten, inclusief het jaar van
optreden, zijn per scenario opgenomen in bijlage 9.6. Hierin staat per knelpunt ook aangegeven welke maatregel wordt
genomen om het knelpunt op te lossen.

De grafiek toont ook de investeringslijn van het IP2024, met de geplande investeringen. Hierbij is te zien dat het niveau van
investeren minimaal tot 2027 achterloopt op de ontwikkelingen van de knelpunten. Dit is te verklaren door de reeds
afgekondigde congestiegebieden. Op de lange termijn is een duidelijke versnelling in de investeringen zichtbaar, waardoor we
de achterstand ten opzichte van de knelpuntontwikkelingen inlopen. Voor het scenario Internationale Ambitie gebeurt dit in
2028, voor Klimaatambitie in 2031 en voor de overige scenario's in 2033.

In onderstaande grafiek geven we per jaar weer hoeveel nieuwe knelpunten we verwachten voor de verschillende scenario’s.

5.1.3. Capaciteitsknelpunten transportstations en verbindingen

Uit de doorrekening van de scenario’s komen capaciteitsknelpunten naar voren voor transportstations en verbindingen.
Onderstaande grafiek geeft het verloop over de tijd weer van de verwachte knelpunten op een spanningsniveau vanaf 25 kV in
de periode 2022 - 2031.

Door de toegenomen vraag naar transportcapaciteit is er een sterke toename in het aantal capaciteitsknelpunten elektriciteit

in alle drie de scenario’s. In het vorige investeringsplan 2020 verwachten we 83 capaciteitsknelpunten. Uit de huidige
doorrekeningen komen tussen de 90 en 104 knelpunten naar voren.

' Investeringslijn IP2024 is gebaseerd op het ongelimiteerde investeringsportfolio
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De grafiek laat zien dat in het scenario Nationale Drijfveer het hoogste aantal knelpunten verwacht wordt in 2031, gevolgd door
het scenario Klimaatakkoord. In het scenario Internationale Ambitie worden de minste knelpunten voorzien. Ook laat de grafiek
bij alle scenario’s in 2024 een sterke stijging zien van het aantal knelpunten. De grafiek geeft een globaal beeld van de
ontwikkelingen per scenario. De specifieke knelpunten, inclusief het jaar van optreden, zijn per scenario opgenomen in bijlage
9.5. Hierin staat per knelpunt ook aangegeven welke maatregel wordt genomen om het knelpunt op te lossen.
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Crafiek 5.1.3 Knelpunten per scenario per jaar

In het ene scenario treden knelpunten eerder op dan in het andere scenario. Voor het KAS-scenario kijken we welke
verschillende oplossingsrichtingen mogelijk zijn. De gekozen maatregelen leiden vervolgens tot de uitbreidingsinvesteringen
om de capaciteitsknelpunten weg te nemen. Deze zijn in paragraaf 5.2 beschreven.

5.2. Uitbreidingen elektriciteit

Voor het beschrijven van onze investeringen maken we onderscheid tussen reguliere en majeure investeringen. Reguliere
investeringen zijn voor de midden- en laagspanning (< 25kV). Majeure investeringen zijn investeringen in de tussenspanning en
hoogspanning (> 25kV). Voor zowel reguliere als majeure investeringen zijn de aantallen/projecten in deze paragraaf gebaseerd
op het ongelimiteerde investeringsportfolio (met andere woorden, alle info uit de tabellen is op basis van het ongelimiteerde
investeringsportfolio). De investeringen in eura’s zijn gebaseerd op het maakbare investeringsportfalio.

5.2.1. Reguliere uitbreidingen
Onderstaande tabel geeft een totaaloverzicht van het aantal verwachte capaciteitsknelpunten en investeringen voor de jaren
2024 tot en met 2026. Ook toont deze tabel de realisatieaantallen van de afgelopen twee jaar.

5 . 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026
AT (P2020) (Realisatie)  (P2022) (Realisatie)  (IP2022) (P2024)  (P2023)  (IP2022)
Middenspanning Eenheid
Kabel km 230 293 229 226 263 295 345 370
Stations aantal 6 6 4 n 1 10 14 17
Schakelvelden aantal 247 239 330 308 380 380 410 420
Middenspanningsruimten aantal 132 307 150 272 155 390 445 510
Transformatoren aantal 152 383 190 355 195 485 585 675
Beveiligingen aantal nvt nvt 340 319 380 345 330 435
Aansluitingen aantal nvt nvt 380 357 410 440 440 440

Laagspanning

36 Capaciteitsknelpunten en uitbreidingsinvesteringen
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Uitbreiding 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026
(IP2020)  (Realisatie) (IP2022)  (Realisatie) (1P2022) (1P2024) (1P2024) (1P2024)
Kabel km 3n 388 405 364 435 400 515 555
Laagspanningskasten aantal 85 87 90 84 30 35 35 35
Aansluitingen aantal 27.000 23.858 31.000 25.519 32.000 35.750 40.000 41.750
Meters
Kv-meters 23.000 27560 24.000 29140 21.000 31.000 35.500 37.750
Investeringsbedragen
Hoogspanning (majeur) min 83 55 75 75 35 150 189 279
Middenspanning (regulier) min 125 12 13 128 139 179 209 220
Laagspanning (regulier) min 95 13 123 10 127 145 163 176
Meters (regulier) min 2 2 3 2 3 3 3 3
Investeringen totaal min 305 282 313 315 365 477 563 679

Tabel 5.2.1 Reguliere uitbreidingen elektriciteit (gegevens 2021 (IP2020) bestaat uit opsomming van de investeringsplannen van Enduris en

Stedin)

5.2.2. Majeure uitbreidingen

De majeure investeringen beschrijven we allemaal afzonderlijk. Het gaat hierbij om uitbreidingen aan verhindingen of stations
met een hoogspanningsniveau (>25kV). Elke verbinding en elk station beschrijven we apart.

5.2.2.1. Vooruitblik
Onderstaande tabellen geven de geplande investeringen per provincie weer.

Gevolgen voor bestaand

Locatie Station /  Spanning Omschrijving 1D Jaar start ) B
# kaart L pe (Verwachte) Maatregel . . ID knelpunt o Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Nieuw station
150 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CV1005 4086 2025 2030 Geen
u43 Utrecht Noord*
Kabels verzwaren,
Nieuwegein Capaciteit i
50 Afname stationsautomatisering CV1026 4082 2023 2027 Geen
Jutphaas transformator
u22 vervangen
Utrecht Lage Capaciteit
150 Afname Transformator plaatsen V1073 4084 2023 2027 Ceen
uz3 Weide transformator
Utrecht
50 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation CVv1082 4087 2027 2033 Ceen
us8 Rijnenburg
Capaciteit
Installatie vervangen,
Doorn 50 Afname transformator en Cv1102 a7 2023 2026 Ceen
transformator verzwaren
u10 velden
o Installatie plaatsen,
Capaciteit X
transformatorstation
Bunschoten 150 Afname transformator en o cvnzs 147 2024 2027 Geen
uitbreiden, transformatoren
velden
18 plaatsen
u4 Soest 1 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CVv1384 4181 2022 2026 Geen
use ljsselstein 50 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation V1389 4204 2027 2033 Geen
Capaciteit Installatie vervangen,
Breukelen 50 Afname transformator en stationsautomatisering V1397 4149 2023 2027 Geen
u17 velden vervangen
u46 Amersfoort 2.1 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation V1474 4137 2026 2031 Ceen
u47 Amersfoort 3.1 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation V1475 4138 2027 2031 Ceen
Capaciteit
. Kabels verzwaren,
Vianen 50 Beide transformator, V1497 4203 2023 2027 Ceen
transformator verzwaren
u24 kabels en velden
Capaciteit
Kabels verzwaren,
Leerdam 50 Afname transformator en V1498 4202 2024 2027 Ceen
transformator verzwaren
u20 kabels
u13 Nieuwegein 50 Afname Capaciteit station Installatie uitbreiden cvisn 4192 2025 2026 Geen
Kabels aanleggen, nieuw
Leerdam 50 Afname Capaciteit station CV1524 4199 2026 2031 Geen
Us0 transformatorstation
u41 Bilthoven 150 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CV1537 4145 2026 2030 Geen
) Capaciteit
Bilthoven 50 Afname Transformator plaatsen CVv1538 4144 2024 2027 Ceen
0113 transformator
. Capaciteit
Driebergen 50 Afname Transformator verzwaren (V1540 473 2028 2031 Geen
u48 transformator
X Capaciteit
Driebergen 150 Afname Transformator verzwaren CVv1542 4172 2028 2031 Geen
u4s transformator
Capaciteitsknelpunten en uitbreidingsinvesteringen 37
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) ) ) . Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving D Jaar start ) B
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Installatie plaatsen,
- X transformatorstation
Veenendaal 1 150 Afname Capaciteit station o CVv1543 4187 2025 2029 Ceen
uitbreiden, transformatoren
u4o0 plaatsen
Capaciteit
Veenendaal 2 150 Afname Transformator verzwaren V1544 4196 2029 2031 Geen
us1 transformator
. Capaciteit
Zeist West 50 Afname Transformator verzwaren CV1545 497 2027 2030 Geen
u4s transformator
Capaciteit
Breukelen 150 Afname Transformator plaatsen CV1546 4150 2024 2029 Ceen
U3e transformator
Capaciteit
Mijdrecht 150 Beide transformator en Transformatoren plaatsen CV1550 4190 2024 2033 Ceen
us7 velden
Nieuw transformatorstation,
Maarssenbroek 50 Afname Capaciteit station CV1551 4188 2025 2030 Geen
u42 transformatoren plaatsen
Capaciteit
Vinkeveen 50 Afname transformator en Transformator plaatsen CV1553 4189 2024 2028 Ceen
u32 kabels
Utrecht
50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CV1569 4194 2024 2028 Geen
U3t Vleuterweide
Kabels aanleggen, nieuw
Vianen 50 Afname Capaciteit station CV1591 4201 2026 2032 Geen
us4 transformatorstation
us2 Amersfoort 1.1 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CV1593 4136 2028 2032 Geen
Utrecht Lage L .
. 150 Afname Capaciteit station Transformator plaatsen CV1596 4193 2026 2032 Geen
us3 Weide
Bunnik Kromme . X . X
Uss Ri 150 Opwek Capaciteit station Nieuw transformatorstation V1597 4191 2026 2033 Geen
ijn
Utrecht
Kananeleneiland/ 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation Cv702 4029 2023 2028 Ceen
u29 Transwijk
us Bunschoten 150 Afname Capaciteit velden Installatie vervangen Ccv710 4047 2021 2025 Ceen
Capaciteit
Montfoort 50 Beide transformator, Kabels vervangen cv713 4027 2022 2027 Ceen
u21 kabels en velden
Utrecht Capaciteit
50 Afname L Kabels vervangen V714 4028 2025 2028 Ceen
u28 Blauwkapelseweg verbinding
. Capaciteit
Vinkeveen 50 Afname Transformator verzwaren cv7s 4020 2020 2024 Ceen
U4 transformator
. Capaciteit Transformator plaatsen,
Driebergen 150 Afname Cv722 4048 2020 2026 Ceen
un transformator transformator verzwaren
u30 Utrecht Kernweg 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CVv746 4031 2024 2028 Ceen
Capaciteit
Soest 2 150 Afname Transformatoren verzwaren cvan 4263 2025 2030 Ceen
u44 transformator
Installatie uitbreiden,
Driebergen 50 Afname Capaciteit velden cven 4079 2020 2025 Geen
U9 installatie vervangen
Installatie vervangen,
Soest 2 50 Afname Capaciteit velden stationsautomatisering Cva14 4083 2021 2028 Ceen
uz7 vervangen
Capaciteit
Breukelen 50 Afname transformator en Transformatoren plaatsen Cv826 4021 2021 2024 Geen
u1 velden
Amersfoort . . X
150 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation Ccva78 4077 2025 2029 Geen
u3s Noord*
Nieuw station . . .
50 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation Ccvest 4080 2023 2028 Geen
u26 Leusden 2
Stap in oplossen van
congestie Woerden, in
. " X X samenwerking met CV999.
Linschoten 150 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation Cv982 4091 2024 2028 i i
Daarop volgende investering
in middenspanning lost de
u34 congestie in 2030 op.
Nieuw station - . .
150 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation Cvss3 4043 2024 2029 Geen
u3s Baarn 2 / Soest 3*
N . Capaciteit
Utrecht Oudenrijn 150 Beide Transformator plaatsen Cv988 4085 2025 2029 Ceen
U39 transformator
o Stap in oplossen van
Capaciteit . .
Woerden 150kV congestie Woerden, in
L 150 Afname transformator en Kabels aanleggen Cv999 4185 2024 2028 .
verbindingen Kabel samenwerking met CV982.
kabels
u33 De daarop volgende
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) ) ) . Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving D Jaar start ) B
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
investering in
middenspanning lost de
congestie in 2030 op.
Installatie verwijderen,
X Capaciteit stationsautomatisering
Lopik 50 Afname VE1326 4205 2025 2028 Geen
transformator vervangen, transformator
uz2s verzwaren
X X Capaciteit
ljsselstein 50 Afname L Kabels aanleggen VE1327 4195 2024 2027 Ceen
u19 verbinding
T Capaciteit Installatie uitbreiden,
Wijk bij Duurstede 50 Opwek VE1360 4049 2019 2024 Ceen
us transformator transformator verzwaren
u37 Doorn 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation V1541 4174 2025 2029 Ceen
u12 Driebergen 50 Beide Capaciteit station Nieuw transformatorstation Vi3 4088 2023 2026 Ceen
Capaciteit Installatie uitbreiden,
Bilthoven 50 Afname vz 4026 2022 2025 Ceen
u7 transformator transformator verzwaren
Tabel 5.2.2.1.1 Majeure uitbreidingen provincie Utrecht
; B ) L Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving 1D Jaar start ) B
# kaart L pe (Verwachte) Maatregel ) ; ID knelpunt o Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Capaciteit .
Transformatorstation
Borsele* 150 Opwek transformator en o V1487 4155 2027 2032 Ceen
uitbreiden
z20 velden
Capaciteit .
Goes 50 Opwek Plaatsen aanblaaskoeling (V1486 4215 2027 2028 Ceen
213 transformator
Capaciteit
Coes de Poel 150 Beide transformator en Transformatoren verzwaren V1488 4216 2028 2033 Ceen
722 velden
Capaciteit
Goes de Poel* 150 Beide transformator en Transformator plaatsen CV1160 4206 2022 2025 Geen
Z5 velden
Z3 Goes* 150 Beide Capaciteit velden Velden bouwen C\V1454 4214 2023 2024 Geen
Capaciteit
Transformatorstation
Middelburg* 150 Opwek transformator en Cv1202 4207 2023 2027 Ceen
uitbreiden
6 velden
Capaciteit Oplossen congestie
Tholen* 150 Opwek transformator en Transformator plaatsen CV1158 4209 2023 2027 Noordring in Zeeland samen
77 velden met andere investeringen
Oplossen congestie
Tholen* 150 Opwek Capaciteit velden Transformatoren op steeltjes V1401 4212 2023 2027 Noordring in Zeeland samen
z8 met andere investeringen
Capaciteit Transformatorstation
Vlissingen Oost* 150 Beide transformator en uitbreiden, transformator V1210 4210 2025 2028 Ceen
215 velden plaatsen
Z9 Vlissingen Oost* 25 Beide Capaciteit velden Installatie uitbreiden V1483 4213 2025 2027 Ceen
Capaciteit Oplossen congestie
Zierikzee* 150 Opwek transformator en Nieuw transformatorstation cvizn am 2023 2027 Noordring in Zeeland samen
212 velden met andere investeringen
Installatie plaatsen, kabels
aanleggen,
Capaciteit 8 .
) transformatorstation
Cambron* 50 Beide transformator en o V1201 4165 2025 2030 Ceen
N uitbreiden, transformatoren
lijnen
plaatsen, transformatoren
217 vervangen
" Installatie plaatsen, installatie
L Capaciteit R
Kruiningen* 150 Afname verwijderen, transformator (V1522 4219 2025 2028 Ceen
transformator
214 vervangen
" Installatie plaatsen,
Capaciteit X
. transformatorstation
Oostburg* 150 Beide transformator en o (V1205 4220 2025 2029 Ceen
uitbreiden, transformatoren
velden
216 plaatsen
Capaciteit Installatie plaatsen,
Rilland* 150 Opwek transformator en transformatoren plaatsen, Cv1207 4221 2024 2030 Ceen
218 velden transformatoren vervangen
. Installatie plaatsen,
Capaciteit
transformatorstation
Terneuzen* 150 Opwek transformator en CV151 4217 2021 2024 Geen
uitbreiden, transformatoren
velden
74 plaatsen
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) ) ) . Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving D Jaar start ) B
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
o Installatie plaatsen,
Capaciteit X
) transformatorstation
Westdorpe* 150 Beide transformator en o CV1154 4222 2023 2027 Ceen
uitbreiden, transformator
velden
210 plaatsen
Capaciteit Installatie plaatsen, kabels
Westdorpe* 150 Afname transformator en aanpassen, transformatoren V1357 4223 2023 2027 Ceen
m velden plaatsen
Wil Capaciteit Installatie plaatsen,
illem
A der* 150 Afname transformator en transformatoren plaatsen, Cv1153 4224 2026 2031 Ceen
nnapolder
219 P velden transformatoren vervangen
Tabel 5.2.2.1.2 Majeure uitbreidingen provincie Zeeland
) ) ) . Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving D Jaar start ) B
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Den Haag L X . X
150 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation Ccv1007 4096 2024 2030 Geen
ZHN17 Escamp*
Den Haag HVS- - X Installatie plaatsen,
X 150 Afname Capaciteit station CVv1053 4176 2023 2026 Ceen
ZH36 Zuid transformator plaatsen
Den Haag HVS- . Capaciteit Kabels aanleggen,
150 Beide CV1272 4095 2024 2030 Geen
ZHN8 Centrale* transformator transformator plaatsen
Kabels aanleggen,
. Capaciteit transformatorstation
Nootdorp 1 25 Beide o V1273 4225 2024 2030 Ceen
transformator uitbreiden, transformator
ZH80 plaatsen
Den Haag HVS- . - . Installatie plaatsen,
150 Beide Capaciteit station CV1505 4175 2024 2029 Geen
ZH102 Oost transformatoren plaatsen
- Installatie plaatsen, nieuw
) Capaciteit X
Den Haag Noord 150 Beide transformatorstation, V1618 477 2024 2030 Ceen
transformator
ZHN9 transformator plaatsen
Installatie plaatsen, kabels
o aanleggen,
Den Haag Capaciteit .
25 Afname transformatorstation cv737 4033 2025 2029 Ceen
Appelstraat transformator .
uitbreiden, transformatoren
ZH100 plaatsen
Den Haag HVS Capaciteit
150 Afname Transformator plaatsen Cv822 4036 2027 2032 Ceen
ZH143  Ypenburg transformator
ZH82 Reeuwijk* 50 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation CV1055 4108 2024 2028 Geen
ZH66 Waaiersluis 50 Afname Capaciteit station Installatie vervangen cvizn 4230 2024 2027 Geen
o Transformator verzwaren,
Kortenoord 50 Afname Capaciteit kabel CV1274 4226 2025 2029 Geen
ZH105 kabels vervangen
Transformator verzwaren,
installatie uitbreiden,
Gouda 150 Afname Capaciteit station installatie vervangen, CV1534 4179 2024 2029 Ceen
stationsautomatisering
ZH104 vervangen
Capaciteit Installatie vervangen,
CGouda Bolwerk 50 Afname (V1578 4148 2028 2033 Geen
ZH150 transformator transformator verzwaren
Installatie vervangen, kabels
Delft 4 25 Afname Capaciteit station aanleggen, transformatoren CV1061 4093 2026 2029 Ceen
ZH99 plaatsen
Rotterdam Capaciteit
) 25 Afname L Kabels verzwaren cv1107 4257 2027 2030 Ceen
ZH129 Grindweg verbinding
ZH15 Delft1 25 Afname Capaciteit velden Installatie plaatsen V1184 4168 2022 2025 Ceen
Pijnacker- o . . .
150 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CV1450 4233 2025 2032 Geen
ZH144  Nootdorp
Capaciteit
Delft 3 25 Afname o Kabels aanleggen V1633 4170 2028 2031 Ceen
ZH133 verbinding
Capaciteit Installatie plaatsen, kabels
Delft1 25 Afname transformator en aanleggen, transformator V1634 4169 2027 2031 Ceen
ZH132 kabels plaatsen
Capaciteit
Bergschenhoek 25 Afname Kabels aanleggen CV1637 4143 2029 2032 Geen
ZH140 verbinding
" Capaciteit Stap in oplossen congestie
Pijnacker 4 25 Opwek Transformator plaatsen CV1776 4234 2023 2026
ZH43 transformator Pijnacker de Boezem
Zoetermeer 9 25 Beide Capaciteit velden Installatie uitbreiden CV1793 4235 2023 2025 Geen

ZH27
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) ) ) . Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving D Jaar start ) B
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Capaciteit
Zoetermeer 2* 25 Afname transformator, Nieuw transformatorstation Cv703 4013 2022 2027 Geen
ZH67 kabels en velden
Capaciteit
Delft 7* 25 Afname transformator en Nieuw transformatorstation Cv731 4015 2020 2027 Geen
ZH33 kabels
ZH41 Bleiswijk 3 150 Opwek Capaciteit station Nieuw transformatorstation Cv735 4014 2025 2032 Ceen
Capaciteit
Zoetermeer 13* 25 Afname transformator, Nieuw transformatorstation CV736 4010 2020 2026 Ceen
ZHS1 kabels en velden
Capaciteit
Zoetermeer 4* 25 Afname transformator, Nieuw transformatorstation V740 4007 2020 2027 Ceen
ZH69 kabels en velden
Eerste stap in de
oplossingsrichting voor
congestiegebied Berkel en
Rodenrijs (Kleihoogt/
Centrum Noord). Door de
o capaciteit van dit station uit
Capaciteit ) ) B
) . . te breiden is het mogelijk om
Berkel 1 25 Beide transformator, Nieuw transformatorstation Cv776 4008 2023 2028
belasting vanuit dit
kabels en velden ) ) .
congestiegebied op dit
station over te schakelen. Er
wordt ook een MS
verdeelstation gebouwd.
Daarmee is de definitieve
ZH52 oplossing in 2028 gereed.
Capaciteit
Zoetermeer 8% 25 Afname transformator en Nieuw transformatorstation Cv779 4017 2023 2027 Ceen
ZH70 kabels
Capaciteit Kabels verzwaren,
Delft1 150 Afname Cv782 4012 2023 2027 Ceen
ZH32 transformator transformator verzwaren
Capaciteit Installatie vervangen,
Delft 3 25 Afname transformator, stationsautomatisering Cv783 40M 2021 2025 Ceen
ZH7 kabels en velden vervangen
Capaciteit Stap in oplossen congestie
Zoetermeer 3* 25 Opwek transformator, Nieuw transformatorstation Cv784 4114 2024 2027 Berkel en Rodenrijs
ZH68 kabels en velden Noordeinde
Dordrecht ‘ Capaciteit
150 Beide Transformator plaatsen CV1075 4098 2025 2029 Geen
ZH103 Sterrenburg* transformator
Rotterdam Capaciteit
25 Afname Transformator verzwaren (V1078 4m0 2023 2027 Geen
ZH60 Putselaan transformator
Installatie plaatsen, kabels
Rotterdam - X aanleggen, nieuw
N 25 Afname Capaciteit station . CV1390 4238 2026 2031 Geen
Rijnhaven transformatorstation,
ZH138 transformator plaatsen
Capaciteit
Walburg 50 Afname Transformator verzwaren CV1510 4158 2024 2028 Ceen
ZH95 transformator
Rotterdam Capaciteit
25 Afname Transformator verzwaren CV1512 4156 2029 2032 Geen
ZH146 I)sselmonde transformator
Capaciteit
Langeland 50 Afname Transformator verzwaren V1515 4157 2024 2027 Ceen
ZH54 transformator
Rotterdam Capaciteit .
o 150 Afname Plaatsen koeling CV1601 4240 2024 2027 Ceen
ZHB4 Zuidwijk transformator
Capelle aan den Capaciteit
50 Afname Transformator verzwaren V1602 4159 2025 2029 Ceen
ZH98 IJssel Centrum transformator
Capaciteit
Merwedehaven 150 Afname Transformator plaatsen CVv1603 4131 2025 2029 Geen
ZH107 transformator
Capaciteit
Merwedehaven 50 Afname Transformator verzwaren CV1605 4160 2025 2029 Ceen
ZH108 transformator
Capaciteit
Ridderkerk 50 Afname Transformator verzwaren CV1606 4162 2024 2028 Geen
ZH83 transformator
. Capaciteit
Slikkerveer 50 Afname Transformator verzwaren CVv1607 4163 2027 2031 Ceen
ZH139 transformator
Dordrecht Capaciteit
50 Afname Transformator verzwaren CV1609 4164 2024 2028 Ceen
ZH74 Sterrenburg transformator
Dordrecht L X . .
50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation CV1610 4167 2025 2030 Ceen
ZH120 Sterrenburg
ZH148  Walburg 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation Cvien 4239 2026 2032 Geen
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Gevolgen voor bestaand

Locatie Station /  Spanning Omschrijving 1] Jaar start ) )
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Verbinding -
Capaciteit
Merwedehaven - 50 Afname bindi Kabels aanleggen V1612 4130 2024 2028 Ceen
verbindin
ZH92 Walburg E
Dordrecht - . . Oplossen congestie Dordtse
. . 50 Opwek Capaciteit kabel Nieuw transformatorstation Cv748 4097 2022 2025 )
ZH16 Heliotroopring Kil
Krimpen Capaciteit
150 Afname Transformator verzwaren Cv846 4104 2024 2029 Geen
ZH106  Langeland transformator
Ridderkerk " . .
150 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation Ccvs47 4050 2024 2028 Geen

ZH84 Bolnes*

Kabels verzwaren, nieuw

Capaciteit .
. transformatorstation,
Nieuwpoort 50 Afname transformator, X Cvio21 4247 2025 2029 Ceen
transformatorstation
kabels en velden

ZH109 uitbreiden
) . . Kabels aanleggen, nieuw
Sliedrecht* 50 Afname Capaciteit station Ve 4113 2023 2028 Ceen
ZH91 transformatorstation
ZH131 Alblasserdam 50 Afname Capaciteit station Transformator plaatsen C\V1435 4142 2025 2031 Geen
Capaciteit
Papendrecht 50 Afname Transformator verzwaren (V14396 4246 2024 2027 Ceen
ZH55 transformator
Capaciteit
Arkel 150 Afname Transformatoren plaatsen (V1499 2141 2024 2030 Ceen
ZHN6 transformator
Capaciteit
Gorinchem 50 Afname Transformator verzwaren CV1501 4178 2023 2026 Ceen
ZH37 transformator
ZH1 Gorinchem Noord 50 Afname Capaciteit station Nieuw transformatorstation Cv1521 4244 2022 2030 Ceen
Capaciteit
Zwarte Paard 50 Afname Transformator verzwaren V1525 4245 2023 2026 Geen
ZH29 transformator
Verbinding Arkel - Capaciteit
i 50 Afname L Kabels verzwaren CV1659 4248 2023 2024 Ceen
ZH14 Gorinchem verbinding
Verbinding -
Capaciteit
Merwedehaven - 50 Afname L Kabels verzwaren Cv742 4040 2023 2026 Ceen
. verbinding
ZH50 Hardinxveld
. Capaciteit
Hardinxveld 50 Afname Transformator verzwaren VE2506 4237 2023 2026 Geen
ZH39 transformator
Verbinding
Klaaswaal - 50 Opwek Capaciteit lijn Aanpassingen storingsreserve (V1084 4102 2024 2025 Ceen
ZH25 Sterrenburg
ZH78 Klaaswaal* 150 Opwek Capaciteit net Transformatoren plaatsen V1275 4250 2024 2028 Ceen
ZH81 Ooltgensplaat® 50 Opwek Capaciteit net Transformatoren plaatsen V1276 4251 2024 2028 Ceen
Verbinding
Middelharnis - 150 Opwek Capaciteit lijn Verbinding verzwaren CV1277 4099 2024 2028 Geen
ZH93 Klaaswaal*
ZH97 Brielle 150 Beide Capaciteit net Nieuw transformatorstation CVv1388 4249 2025 2030 Geen
Rotterdam
Capaciteit
Havengebied 150 Beide Transformator plaatsen Ccv718 4003 2022 2025 Geen
transformator
ZH21 Maasvlakte
- o . Installatie plaatsen,
Spijkenisse 25 Afname Capaciteit station Cv721 4252 2023 2027 Geen
ZH65 transformator plaatsen
. ) Capaciteit
Geervliet 25 Beide Transformator plaatsen CVv743 4005 2024 2028 Geen
ZH75 transformator
N Capaciteit
Oud-Beijerland 50 Opwek Transformator verzwaren Cv785 4103 2025 2026 Geen
ZH42 transformator
Rotterdam
Havengebied 66 Afname Capaciteit net Kabels aanleggen Cv997 41M 2025 2027 Ceen
ZH58 Maasvlakte
Rotterdam
Havengebied 66 Afname Capaciteit net Nieuw transformatorstation Cv998 4254 2022 2026 Ceen
ZH45 Maasvlakte
Stap in oplossen
congestiegebied
" Waddinxveen. Andere
X . Capaciteit X X
Zuidplaspolder 150 Beide Nieuw transformatorstation CVve81 4024 2021 2025 maatregelen hebben
transformator -
betrekking op de
middenspanning en de
ZH28 verbinding naar Liander.
Kabels aanleggen,
Rotterdam " .
Qudeland 150 Afname Capaciteit station transformator verzwaren, Cv1009 4109 2023 2029 Geen
udelan
ZH13 transformatoren plaatsen
Rotterdam e
25 Afname Capaciteit kabel Kabels aanpassen V1404 4146 2022 2024 Ceen

ZH12 Theemsweg
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) ) ) . Gevolgen voor bestaand
Locatie Station /  Spanning Omschrijving D Jaar start ) B
# kaart o Type (Verwachte) Maatregel ) ) ID knelpunt . Jaar gereed congestiegebied (d.d.
Verbinding [kv] Knelpunt investering voorbereiding
01-10-2023)
Installatie plaatsen, kabels
aanleggen, nieuw
- transformatorstation,
Rotterdam Botlek 150 Afname Capaciteit net . o CV1482 4261 2026 2033 Ceen
stationsautomatisering
vervangen, transformator
ZH154 plaatsen
Installatie uitbreiden,
Rotterdam - X installatie vervangen, kabels
K 25 Afname Capaciteit station CV1561 4231 2029 2033 Ceen
Hoogvliet verzwaren, transformator
ZH155 verzwaren
. - . Kabels verzwaren,
Rotterdam Botlek 25 Beide Capaciteit station CV1562 4259 2025 2029 Ceen
ZHM transformator verzwaren
Installatie uitbreiden, kabels
Rotterdam . .
25 Afname Capaciteit station verzwaren, transformator CV1563 4229 2024 2026 Geen
Gerbrandyweg
ZH44 verzwaren
. . Kabels verzwaren,
Rotterdam Botlek 150 Afname Capaciteit station CV1564 4260 2025 2028 Ceen
ZH125 transformator verzwaren
Installatie plaatsen, kabels
aanleggen,
Rotterdam De 58
Haal 25 Beide Capaciteit station transformatorstation CV1566 4262 2026 2030 Ceen
aak
uitbreiden, transformator
ZH126 plaatsen
Kabels aanleggen,
Rotterdam
Afname Capaciteit station transformator plaatsen, CV1567 4258 2026 2030 Geen
Boomgaardshoek X
ZH123 transformatoren op steeltjes
Installatie plaatsen, installatie
uitbreiden, kabels verzwaren,
Rotterdam
£ . 25 Beide Capaciteit station stationsautomatisering CV1600 4228 2027 2029 Ceen
uropoor
P vervangen, transformator
ZH112 verzwaren
Installatie plaatsen, kabels
aanleggen, nieuw
Rotterdam <8
150 Afname Capaciteit station transformatorstation, CV699 3997 2020 2025 Geen
Gerbrandyweg .
transformatoren op steeltjes,
ZH20 transformatoren plaatsen
Installatie plaatsen, kabels
Rotterdam aanleggen, nieuw
omgeving L transformatorstation,
150 Afname Capaciteit net ) o Cv701 3998 2023 2028 Ceen
Europoort stationsautomatisering
Merwedeweg vervangen, transformator
ZH85 plaatsen
Rotterdam Capaciteit
150 Afname Transformator verzwaren Cv705 3999 2020 2024 Ceen
ZH23 Theemsweg transformator
Installatie vervangen, kabels
Rotterdam Capaciteit verwijderen, kabels verzwaren,
Opwek CV865 3995 2024 2027 Geen
Europoort 10 kV transformator transformator verzwaren,
ZH57 transformatoren verzwaren
Rotterdam
Verbinding "
i 25 Afname Capaciteit kabel Kabels vervangen VE2543 4256 2024 2025 Ceen
Hoogvliet -
ZH24 Petroleumweg

Tabel 5.2.2.1.2 Majeure uitbreidingen provincie Zuid-Holland
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5.2.2.2. Terugblik
Onderstaande tabel geeft de terugblik weer van de majeure projecten uit 2021 en 2022 (IP 2020 en 1P2022)

1D Locatie Station / Verbinding Spanning [kV] Geplande Maatregel ::::I::d Jaar Jaartal Realisatie Status
Uitbreiden
CV750 Amersfoort 5 10 Transformatorstation 2022 2022 In uitvoering
Verbinding Broekvelden-
CV636 Waaiersluis (Gouda) 50 Kabels Verzwaren 2022 2022 In uitvoering
Uitbreiden
(V708 Broekvelden (Bodegraven) 10 Transformatorstation 2022 - In uitvoering
CV715  Vinkeveen 50 Transformatoren Verzwaren 2022 - In uitvoering
CV706 Verbinding Arkel - Gorinchem 50 Kabels Verzwaren 2022 2022 In uitvoering
Rotterdam Europoort Kop van de
CV745 Beer 25 Nieuw Transformatorstation 2022 2022 In uitvoering
Transformatoren Verzwaren
En Uitbreiden Opgeleverd aan
ID-03 Vlissingen-Oost 150/30 Transformatorstation 2022 2023 AM
CV679 Utrecht Sorbonnelaan 50/10 transformator plaatsen 2021 2021 Afgesloten
CV678 Middelharnis 50 transformatoren plaatsen 2021 2021 Afgesloten
Noordsingel (leidschendam-
CV689 Voorburg) 25/10 transformatoren plaatsen 2021 2021 Afgesloten
In Uitvoering
(Werk buiten
CV685 Leusden 50/10 transformatoren plaatsen 2021 2023 gereed)
50kV-kabels Leusden-
CV697 Amersfoort 4 50 Kabels verzwaren 2021 2021 Afgesloten
50kV-kabels Soets 2-Amersfoort
Cve87 13en4 50 kabels aanleggen 2021 2022 In uitvoering
Tabel 5.2.2.2.1 Terugblik majeure uitbreidingen (jaar realisatie 2022 status in uitvoering zijn technisch gereed)
Geannuleerde projecten
1D Locatie Station / Verbinding  Reden van annulering
CV743 Delft1 De trafokabels zijn gemeten en voor de aankomende jaren nog goed bevonden.

Tabel 5.2.2.2.2 Terugblik majeure uitbreidingen - Geannuleerd
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5.3. Capaciteitsknelpunten gas

5.3.1. Impact scenario's op lengte gasnet

In hoofdstuk 4 zijn de verschillende scenario’s beschreven die het uitgangspunt vormen voor het Investeringsplan.

Doarrekening van de scenario's laat zien dat de huidige trend zich de komende jaren voortzet: een geleidelijke afname van de
aardgasvraag en daarmee de netlengte en het aantal gasaansluitingen. Volgens alle scenario's is de verwachting dat de netto

omvang van de gasnetten de komende jaren afneemt, weliswaar in verschillende mate per scenario. Desondanks zijn er nog

steeds uitbreidingsinvesteringen in de netten nodig. Dit is onder andere vanwege het aansluiten van grootverbruik- en groen

gas-klanten.
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Grafiek 5.3.1.1 Ontwikkeling aantal gas aansluitingen

0%

70, 70
10% 7% -7%
-10%
-20%
-30%
2028 2033

Klimaatambitie Stedin M Klimaatambitie
[ Nationale Drijfveer 1 Internationale Ambitie

Grafiek 5.3.1.2 Ontwikkeling netlengte gasnet
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Uitbreidingen

5.3.2. Capaciteitsknelpunten

Vanwege de afnemende aardgasvraag verwachten we geen structurele capaciteitsknelpunten in het gasnet voor wat betreft
verbruik. De scenario’s zoals beschreven in hoofdstuk 4 laten daarentegen zien dat groen gas een belangrijke rol in het
energiesysteem gaat spelen. Als gevolg van ontwikkelingen rond groen gas, kunnen er knelpunten ontstaan bij invoeding in het
gasnet.

Het aantal aanvragen voor invoeding van groen gas neemt namelijk toe. Producenten van groen gas bevinden zich vaak in
(buiten)gebieden waar de vraag naar gas doorgaans gering is. Met name in de zomer kan dit tot problemen leiden: niet al het
groene gas kan dan worden ingevoed in onze netten. En om rendabel te kunnen produceren, moet een invoeder minstens
8.000 uur per jaar gas kunnen leveren aan het net. In sommige gasnetten is inmiddels meer groen gas beschikbaar dan dat er
afname is. Oplossingen zoeken we in operationele maatregelen zoals drukverlaging en/of uitbreidingsinvesteringen door
koppelleidingen met naburige gasnetten aan te leggen. Omdat het om investeringen gaat tot een drukniveau van maximaal 8
bar, zijn dit zogeheten reguliere uitbreidingsinvesteringen.

We monitoren de aanvragen voor extra invoedingen in onze gasnetten en doen onderzoek naar mogelijke oplossingen voor
gesignaleerde toekomstige knelpunten. Het gaat hierbij om gebieden waar nu al veel invoeding van groen gas is en/of
uitbreiding daarvan verwacht wordt. Dit speelt onder andere in Zeeland, Goeree-Overflakkee en de Krimpenerwaard. Waar
nodig en/of wenselijk betrekken we daar ook andere regionale netbeheerders en/of de beheerder van het landelijke
gastransportnet.

Capaciteit Max capaciteit voor
ders (m’/h) _ invoeding deelnet (m’/h)

# Gasnet Aantal invoeders Druk (o) Maatregel Jaar van optreden

Drukverlaging GOS’en, Netkoppeling met Liander
1 Dokkum-Hallum 4 1600 760 8 2023

Booster naar RTL net

Tabel 5.3.2 Capaciteitsknelpunt gas

In het 8 bar net van Dokkum-Hallum zijn momenteel vier groen-gasinvoeders operationeel met een totale invoedcapaciteit die
de capaciteit van het net overschrijdt. Meerdere invoeders kunnen tijdens de zomer geen gebruik maken van hun volledige
invoedcapaciteit. De twee gasontvangststations van GTS in het gebied zijn verlaagd in leverdruk om zo buffercapaciteit te
creéren. Er is een koppelleiding met het net van Liander in voorbereiding om zo de capaciteit van beide netten te vergroten. Op
de lange termijn zijn er plannen om een boosterstation te plaatsen zodat groen gas geleverd kan worden aan het landelijke
transportnet.

5.4. Uitbreidingsinvesteringen gas

Voor het beschrijven van deze investeringen maken we onderscheid tussen reguliere en majeure investeringen. Majeure
investeringen zijn investeringen in netten met een druk boven 8 bar of investeringen gerelateerd aan de energietransitie.
Reguliere investeringen betreffen alle overige investeringen in de gasnetten. De uitbreidingsinvesteringen zoals weergegeven
in deze paragraaf vallen onder het ongelimiteerde investeringsportfolio, voor gas is dit gelijk aan het maakbare
investeringsportfolio.

5.4.1. Reguliere uitbreidingen

Onderstaande tabel geeft een totaaloverzicht van het aantal verwachte uitbreidingen per assettype voor de jaren 2024 tot en
met 2026. Daarnaast geven we een terugblik op de gerealiseerde reguliere uitbreidingen uit het IP2022-2024. De bijbehorende
investeringen worden samengevoegd weergegeven.

o 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026
Utbesidine (IP2020) (Realisatie)  (IP2022) (Realisatie)  (IP2022) (P2024)  (IP2024)  (IP2024)
Leidingen Eenheid

HD hoofdleiding km 5 3 3 2 1 3 3 3
Distributieleidingen km 25 25 13 12 10 6 6 6

\Waarvan brosse leidingen km nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt

Stations
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. - 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026
St (P2020) (Realisatie)  (IP2022) (Realisatie)  (1P2022) (P2022)  (P2023)  (1P2024)
Overslagstation aantal - - 2 1 2
Districtregelstation aantal 4 4 5 4 5 3
Hogedruk huisaansluitset aantal 13 21 6 7 4 4 4 4
Afleverstation aantal 2 2 4 5 3 3
Aansluitingen
LD aansluitingen aantal 2174 2.780 800 1423 600 580 420 265
Overig
Afsluiters aantal 4 5 14 13 12 19 16 12
Kv-meters aantal 2100 2.890 1.050 1.580 650 630 460 2590
Investeringsbedragen
Hoge druk (majeur) min 2 1 4 2 2 3
Lage druk (regulier) min n 3 3 3 2 4 4 4
Meters (regulier) min 1 1 0 1 0 2
Investeringen totaal min 14 5 7 6 4 n 10 10

Tabel 5.4.1 Reguliere uitbreidingen gas (gegevens 2021 (IP2020) bestaat uit opsomming van de investeringsplannen van Enduris en Stedin)

5.4.2. Majeure uitbreidingen

5.4.2.1. Vooruitblik
Aangezien we geen structurele capaciteitsknelpunten verwachten vanwege de afnemende aardgasvraag, hebben we geen
nieuwe majeure uitbreidingsinvesteringen gepland.

Zoals beschreven in 5.3.2 ontstaan er wel capaciteitsknelpunten door de invoeding van groen gas, zoals in het gebied Noord-
Oost Friesland. Daarvoor hebben we een aantal lopende investeringen. Die zijn beschreven onder 5.4.2.2.

Daarnaast loopt er momenteel een aantal onderzoeken die nog niet geleid hebben tot concrete investeringsplannen in de
zichtperiode van dit IP. Dit komt door de onzekerheid in de plannen van potentiéle groengas-invoeders. Het gaat hierbij om
gebieden waar nu al veel invoeding van groen gas is en/of uitbreiding daarvan verwacht kan worden. Dit speelt onder andere in
Zeeland, Goeree-Qverflakkee en de Krimpenerwaard.

Stedin monitort de ontwikkelingen in deze gebieden en de nieuwe groen-gasaanvragen actief om de energietransitie te
faciliteren en tijdig te kunnen investeren in de netten. Zo voorkomen we knelpunten. Dit betreft vaak grote investeringen,
eventueel in samenwerking met andere netbeheerders.

5.4.2.2. Terugblik
Onderstaande uitbreidingsprojecten zijn nog in uitvoering en verwachten we in 2024 af te ronden.

Jaar start

ID knelpunt Locatie Station / Verbinding Druk (bar) Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel ID investering Status L Jaar gereed
voorbereiding

Noord-Oost Friesland NOF 8 bar Netkoppeling Netkoppeling 8 bar net X )

397 8 o cvnzz In uitvoering 2022 2024
Hijum Hijum Stedin -Liander

X Invoeding en afname van X . .

397 Noord Oost Friesland Burgum 8 Netverbetering CK970  In Uitvoering 2023 2024
groen gas

Tabel 5.4.2.2 Terugblik uitbreidingen gas
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6. Kwaliteitsknelpunten en
vervangingsinvesteringen

In dit hoofdstuk beschrijven we de kwaliteitsknelpunten en onze
vervangingsinvesteringen. Kwaliteitsknelpunten zijn delen van het net waarvan wij
verwachten dat deze een aanzienlijk risico vormen voor veilig en betrouwbaar netbeheer.
Onder vervangingsinvesteringen vallen de investeringen die nodig zijn voor het vervangen
van bestaande netten, aansluitingen en meters. De aanleiding voor deze vervangingen
komt voort uit een kwaliteits- of veiligheidsknelpunt. Ook reconstructiewerkzaamheden
geinitieerd door derden kunnen leiden tot vervangingsinvesteringen. Het is doorgaans
efficiénter om de bedrijfsmiddelen bij reconstructiewerkzaamheden meteen te vervangen
in plaats van ze te verplaatsen of te verleggen.

6.1. Kwaliteitsknelpunten elektriciteit

Zoals beschreven in hoofdstuk 3 vormt het risicoproces de basis voor het bepalen van de kwaliteitsknelpunten en de daaraan
gekoppelde beheersmaatregelen. De belangrijkste risico’s die voortkomen uit het risicoproces, zijn opgenomen in tabel 6.1.

ID knelpunt Omschrijving Risiconiveau
318 HS capaciteit Extra Hoog
320 Ageing assets e Zeer Hoog
325 HS kabels Hoog

331 HS secundair (transport) Hoog

334 MS-secundair (Distributie) Hoog

335 MS-tertiair Zeer Hoog
336 MS capaciteit Nog niet bechikbaar
338 LS-kasten Hoog

339 MS-kabels Zeer Hoog
345 LS-aansluitingen Hoog

347 HS-tertiair Zeer Hoog
348 LS-kabels en LS moffen Extra Hoog
353 HS transformatoren Hoog

354 HS installaties (50 en 66 kV) Middelmatig
351 MS-LS transformatoren Hoog

355 MS-installaties Distributie Laag

356 MS-installaties transport Extra Hoog

Tabel 6.1 Knelpunten ID's elektriciteit

Een totaaloverzicht van de risico’s staat in bijlage 9.5. Deze bijlage beschrijft ook de koppeling tussen de belangrijkste risica's,
de knelpunten en de investeringen.

6.2. Vervangingen elektriciteit

Voor het beschrijven van onze investeringen maken we onderscheid tussen reguliere en majeure investeringen. Reguliere
investeringen zijn de midden- en laagspanningsnetten (< 25 kV). Majeure investeringen omvatten investeringen in de
tussenspanning en hoogspanning (> 25 kV). Voor zowel reguliere- als majeure investeringen zijn de aantallen/projecten in deze
paragraaf gebaseerd op het ongelimiteerde investeringsportfolio (met andere woorden, alle info uit de tabellen is op basis van
het ongelimiteerde investeringsportfolio). De investeringen in eura’s zijn gebaseerd op het maakbare investeringsportfolio.
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6.2.1. Reguliere vervangingen

Tabel 6.2.1 geeft een totaaloverzicht van het aantal verwachte kwaliteitsknelpunten en de bijbehorende investeringen per

assettype voor de jaren 2024 - 2026. Ook bevat deze tabel de gerealiseerde aantallen in de twee voorgaande jaren.

. 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026 1D Knelpunt
Reneniing (IP2020)  (Realisatie) (IP2022)  (Realisatie) (IP2022) (IP2024) (IP2024) (IP2024)
Middenspanning Eenheid
Kabel km 144 184 195 177 195 190 200 230 339
Stations aantal 2 2 - 1 1 - 374, 375, 377
Schakelvelden aantal 181 172 135 128 160 150 145 155 356
Middenspanningsruimten aantal 15 153 110 15 100 10 15 185 355
Transformatoren aantal 127 188 120 136 110 125 130 145 351
Beveiligingen aantal nvt nvt 210 193 425 300 270 170 334
Aansluitingen aantal nvt nvt 3 3 3 2 2 2
Laagspanning
Kabel km 14 124 10 96 10 105 125 135 348
Laagspanningskasten aantal 120 121 120 130 120 150 150 150 338
Aansluitingen aantal 19.000 16.649 18.500 15.373 19.000 19.750 19.750 19.750 345
Meters
Kv-meters 178.950 18.750 153.000 107.340 186.000 183.500 212.000 244.800
Investeringsbedragen
Hoogspanning (majeur) min 45 55 32 50 M 51 51 44
Middenspanning (regulier) min 69 61 77 74 63 65 71 80
Laagspanning (regulier) min 56 53 61 59 63 93 10 126
Meters (regulier) min 22 19 22 18 25 29 33 38
Investeringen totaal min 192 188 193 201 191 238 266 287

Tabel 6.2.1 Reguliere vervangingen elektriciteit (gegevens 2021 (IP2020) bestaat uit opsomming van de investeringsplannen van Enduris en

Stedin)

6.2.2. Majeure vervangingen

Onderstaande tabellen geven per provincie een totaaloverzicht van de majeure vervangingsinvesteringen voor stations en
verbindingen vanaf een spanningsniveau vanaf 25 kV die we in 2024, 2025 of 2026 uitvoeren of opstarten. Het “ID knelpunt”
geeft aan welk knelpunt we met deze investering oplossen.

6.2.2.1. Vooruitblik

1D Kaart FEE B Spanning Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel Status Jaar start Jaargereed 1D investering ID knelpunt
Verbinding [kv] voorbereiding
Utrecht Oudenrijn 331, 334, 335,
u1s 50 Veroudering Vervangen installatie In uitvoering 2021 2026 VE1292 354, 356
Woerden Honthorst Stoppen Vervangen installatie, vervangen
ue 50 leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In uitvoering 2020 2024 VE1306 354, 356
Utrecht Blauwkapelseweg Vervangen stationsautomatisering,
u2 50 Veroudering installatie uitbreiden In uitvoering 2021 2024 VE1328 334
Utrecht Kernweg Vervangen stationsautomatisering,
verzwaren transformator
u3 50 Veroudering verzwaren, uitbreiden installatie In uitvoering 2021 2024 VE1329 320, 334, 353
Tabel 6.2.2.1.1 Majeure vervangingen provincie Utrecht
1D Kaart FEE DI Spanning Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel Status Jaar start Jaargereed 1D investering 1D knelpunt
Verbinding [kv] voorbereiding
21 Coes 50 Veroudering Reviseren installatie In uitvoering 2022 2024 VE2324 354
z2 Coes 50 Veroudering Vervangen trekopnemers 50kV In studie 2023 2024 VE2403 325
Terneuzen-Zuid Plaatsen installatie,
Yl 50 Onderhoudbaarheid transformatoren op steeltjes In studie 2030 2032 VE2523 354
Tabel 6.2.2.1.2 Majeure vervangingen provincie Zeeland
1D Kaart FEE DI Spanning Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel Status Jaar start Jaar gereed ID investering 1D knelpunt
Verbinding [kv] voorbereiding
Den Haag Wegastraat Vervangen kabels, uitbreiding In
ZH134 25KV Veroudering installatie voorbereiding 2022 2031 @V E] 336
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Locatie Station / Spanning Jaar start
1D Kaart Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel Status Jaar gereed ID investering 1D knelpunt
Verbinding [kv] voorbereiding
Den Haag Cartesiusstraat In
ZH34 25KV Veroudering Vervangen installatie voorbereiding 2023 2026 VE1324 320, 331,354
Den Haag Vleerstraat In
ZH53 25KV Veroudering Vervangen installatie voorbereiding 2023 2027 VE1336 334,354
Den Haag HVS-Oost Stoppen
ZH101 25KV leveranciersondersteuning ~ Vervangen installatie In studie 2025 2029 VE1339 331,347,354
Den Haag HVS-Centrale Vervangen installatie, vervangen  In
ZH35 25KV Veroudering stationsautomatisering voorbereiding 2023 2026 VE1449 331,347
ZH73 Den Haag Appelstraat 25KV Veroudering Vervangen installatie In studie 2025 2028 VE2213 354
ZH8 Den Haag HVS-Zuid 150KV Veroudering Vervangen transformator In uitvoering 2022 2024 VE2375 353
Krimpenerwaard Stoppen Vervangen installatie, vervangen 320, 334, 335,
ZHS 50KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In uitvoering 2020 2024 VE1365 356
Bloemendaal Stoppen Vervangen
ZH4 50KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In uitvoering 2021 2024 VE1442 334
ZH17 Kortenoord 50KV Veroudering Vervangen transformator In studie 2023 2025 VE2709 353
Delft1 Stoppen 325, 339, 354,
ZH149 25KV leveranciersondersteuning  Vervangen installatie In studie 2029 2033 KW554 356, 320
Delft1 Vervangen
ZH6 25KV Veroudering stationsautomatisering In uitvoering 2020 2024 VE1296 331,334
Rotterdam Grindweg Stoppen Vervangen installatie, plaatsen 318, 325, 339,
ZHNM 25KV leveranciersondersteuning  transformatoren Inuitvoering 2020 2025 VE1310 354,356
ZH5 Delft1 25KV Veroudering Vervangen luchtdrukinstallatie Inuitvoering 2022 2024 VE1317 334
Rotterdam Alkemadestraat Stoppen Vervangen installatie, vervangen  In
ZH122 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering voorbereiding 2020 2030 VE1323 320,331
Rotterdam Hoofdweg Stoppen Vervangen installatie, vervangen  In 334,339, 354,
ZH46 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering voorbereiding 2023 2027 VE1335 356
Capelle Noord Vervangen
ZH31 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2024 2026 VE1345 331,334
Rotterdam Schiebroek Stoppen Vervangen installatie, vervangen 325,334,339,
ZHB1 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2024 2027 VE1347 354,356
Bleiswijk 2 Vervangen
ZH3 25KV Veroudering stationsautomatisering Inuitvoering 2021 2024 VE1348 334
Pijnacker 1 Vervangen
stationsautomatisering, In
ZH18 25KV Veroudering uitbreiden installatie voorbereiding 2023 2025 VE1349 334
Pijnacker 2 Vervangen
ZH56 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2025 2027 VE1350 334
Zoetermeer 19 Vervangen In
ZH26 25KV Veroudering stationsautomatisering voorbereiding 2023 2025 VE1351 334
Rotterdam Ommoord Vervangen installatie, vervangen
Stoppen stationsautomatisering, plaatsen 325,334, 339,
ZH130 25KV leveranciersondersteuning  transformator In studie 2024 2030 VE2210 354, 356, 320
Berkel 3 Vervangen
ZH96 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2027 2029 VE2614 334,320
Pijnacker 4 Vervangen
ZH135 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2029 2031 VE2616 334,320
Delft 11 Vervangen
ZH142 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2030 2032 VE2618 334,320
Zoetermeer 15 Vervangen
ZH159 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2032 2033 VE2621 334,320
Zoetermeer 16 Vervangen
ZH160 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2032 2033 VE2622 334,320
Reconstructie: verbinding In
ZH1 Pijnacker Noord 25KV Verzoek tot aanpassing verleggen voorbereiding 2024 2023 VD2984
Krimpen Langeland Stoppen 320, 331, 334,
ZH79 S0KV leveranciersondersteuning ~ Vervangen installatie In studie 2025 2028 VE1331 347,354, 356
Krimpen a/d ljssel Veroudering, stoppen In 320, 331, 336,
ZH40 SOKV leveranciersondersteuning ~ Vervangen transformator voorbereiding 2023 2026 VE2217 353,354
Alblasserdam Stoppen Vervangen installatie, uitbreiden 318, 331, 336,
ZH7 50KV leveranciersondersteuning  installatie In studie 2024 2028 CV1494 354
Aanpassen kabels, verwijderen
ZH38 Corinchem - Arkel - Vianen 50KV Compliance kabels, vervangen kabels In uitvoering 2020 2026 VD1020 339,348, 389
In
ZH30 Arkel 50KV Compliance Vervangen kabels voorbereiding 2021 2026 VvD2147
Merwedehaven - Aanpassen kabels, vervangen In
ZH41 Hardinxveld S0KV Verzoek tot aanpassing kabels voorbereiding 2023 2026 VD2292
Hardinxveld Stoppen Vervangen installatie, vervangen 320, 331, 334,
ZH77 S0KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2025 2028 VE1369 354,356
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1D Kaart S Spanning Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel Status Jaar start Jaar gereed ID investering 1D knelpunt
Verbinding [kv] voorbereiding
Arkel Stoppen Vervangen installatie, vervangen 320, 331, 334,

ZH72 SOKV leveranciersondersteuning  kabels, uitbreiden installatie Inuitvoering 2023 2028 VE1370 354,356
Gorinchem Stoppen 320, 331, 334,

ZH76 SOKV leveranciersondersteuning ~ Verwijderen installatie In studie 2026 2028 VE1445 354
Alblasserdam S0kV aarding naar

ZH2 150KV Compliance Alblasserwaard-West In studie 2023 2024 VE2715 353
Rotterdam Maasvlakte Vervangen

ZH22 25KV Veroudering stationsautomatisering Inuitvoering 2022 2025 VE1344 331,334

ZH10 Middelharnis 150KV Veroudering Vervangen transformatoren Inuitvoering 2023 2024 VE2422 353
Rotterdam Maasvlakte Vervangen

ZH156 66KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2031 2033 VE2620 331
Rotterdam Spaanse Polder Vervangen installatie, vervangen

ZH151 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2030 2033 KW547 320, 356

ZH94 Vlaardingen West 25KV Veroudering Verwijderen installatie In studie 2027 2028 KW548 320,356
Schiedam West Vervangen installatie, vervangen

ZH158 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2031 2033 VE1334 331,334

ZH13 Schiedam 25KV Veroudering Vervangen kabels In uitvoering 2021 2024 VE2136 325
Rotterdam Hoogvliet Vervangen installatie, vervangen

ZH136 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2028 2031 VET299 325,334,356
Rotterdam TK007 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH62 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2025 2027 VE1460 356
Rotterdam TK032 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH63 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2025 2027 VE1461 356
Rotterdam Europoort Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH145 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2030 2032 VE1463 336
Rotterdam TK026 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH115 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2026 2029 VE1467 356
Rotterdam Europoort Verwijderen kabels, aanleggen In

ZH19 25KV Aanpassing aan kabelloop  kabels voorbereiding 2021 2025 VE1826
Rotterdam Oudeland Vervangen installatie, vervangen

stationsautomatisering,

ZH59 25KV Veroudering aanleggen kabels In studie 2024 2027 VE2528 336
Rotterdam TK015 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH48 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2024 2026 VE2529 356
Rotterdam TK047 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH49 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2024 2026 VE2530 356
Rotterdam TK004 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH47 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2024 2026 VE2531 356
Rotterdam TK030 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH89 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2025 2028 VE2532 356
Rotterdam TK008 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH87 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2025 2028 VE2533 356
Rotterdam TK023 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH88 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2026 2028 VE2534 356
Rotterdam TK040 Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH30 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2026 2028 VE2535 356
Rotterdam Theemsweg Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZHM4 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2027 2029 VE2536 356
Rotterdam Botlek Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZHN10 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2027 2029 VE2537 356
Rotterdam Botlek Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH124 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2028 2030 VE2538 356
Rotterdam Europoort Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH127 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2028 2030 VE2539 356
Rotterdam Botlek Vervangen installatie, vervangen

kabels, vervangen

ZH152 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2029 2033 VE2555 356
Rotterdam Spaanse Polder Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH86 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2026 2028 VE2561 356
Rotterdam Europoort Stoppen Vervangen installatie, vervangen

ZH128 25KV leveranciersondersteuning  stationsautomatisering In studie 2028 2030 VE2605 356
Rotterdam Vervangen

ZH147 Vondelingenplaat 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2030 2032 VE2606 331
Rotterdam Botlek Vervangen

ZH153 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2032 2033 VE2609 331
Rotterdam Waalhaven Vervangen

ZH157 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2030 2033 VE2615 331
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Locatie Station / Spanning . Jaar start . .

ID Kaart e Omschrijving Knelpunt (Verwachte) Maatregel Status . Jaar gereed ID investering 1D knelpunt
Verbinding [kv] voorbereiding
Rotterdam Landtong Vervangen

ZH137 25KV Veroudering stationsautomatisering In studie 2029 2031 VE2676 331

Tabel 6.2.2.1.3 Majeure vervangingen provincie Zuid-Holland

6.2.2.2. Terugblik
Onderstaande tabel geeft de terugblik weer van de majeure projecten uit 2021 en 2022 (IP 2020 en 1P2022)

D Locatie Station / Verbinding Spanning [kV] Geplande Maatregel Gepland jaar gereed Jaartal Realisatie Status

VE2150 Amersfoort 1 50 Verwijderen Installatie En Aanpassen Kabels 2022 2022 3. In uitvoering
VE1308 Amersfoort 3 10 Vervangen Installatie 2022 2022 3. In uitvoering
VE1360 Wijk bij Duurstede 50/10 Transformatoren Verzwaren 2022 - 3. In uitvoering
VE1285 Spijkenisse Heemraadlaan 25/10 Vervangen Installatie 2022 2021 5. Afgerond

. Vervangen Installatie En . X
VE1270 Hellevoetsluis 25/10 . o 2022 2023 3. In uitvoering
Stationsautomatisering

VE1828 Rotterdam Vlaggemanstraat en Putselaan ~ 25/10 Vervangen Transformatoren 2022 2022 5. Afgerond
VE1425 Rotterdam Botlek 25 Vervangen Installatie 2022 2022 3. In uitvoering
VE2072 Capelle Centrum 50/13 Vervangen Transformator 2022 - 3. In uitvoering
VE1355 Amersfoort 4 50/10 Verwijderen Installatie En Aanpassen Kabels 2022 2022 5. Afgerond

Voldoen Aan De Nieuwe Europese Wetgeving
VE1316 Diverse locaties 50 2022 2022 3. In uitvoering
Frequentie Afschakeling

VD1035 Den Haag Nieuwe Schoolstraat 25 Vervangen Kabels 2022 2022 3. In uitvoering
VD1306 Alblasserdam West 50 Aanpassen Kabels 2022 2022 4. Opgeleverd aan AM
VD2348 Europoort Rotterdam 25 Verleggen Kabel 2022 2022 3. In uitvoering

Tabel 6.2.2.2.1 Terugblik majeure kwaliteitsinvesteringen (jaar realisatie 2022 status in uitvoering zijn technisch gereed)

Geannuleerde projecten

1D Locatie Station / Verbinding Reden van annulering
VE1453 Lopik Dit programma is gecombineerd met de primaire vervanging.
VE1455 Dordrecht Sterrenburg Dit programma is geannuleerd op basis van de nieuwste roadmap Primair/Secundair uit 2022.
VE1458 Krimpen a/d ljssel Langeland Het programma is niet noodzakelijk bevonden omdat er genoeg spare parts voor de Cegelec RTU zijn.
VE1459 Zwijndrecht Swinhaven Dit programma is geannuleerd op basis van de nieuwste roadmap Primair/Secundair uit 2022.
. . Tennet heeft aangegeven dit programma te annuleren, waarmee de scope voor Stedin is komen te vervallen. Een gedeelte van de

VE2208 Nieuwegein . .

scope is opgepakt in andere programma's.

Tennet heeft aangegeven dit programma te annuleren, waarmee de scope voor Stedin is komen te vervallen. Een gedeelte van de
VE2212 Veenendaal 2

scope is opgepakt in andere programma's.

Tabel 6.2.2.2.2 Terughlik majeure kwaliteitsinvesteringen - Geannuleerd
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6.3. Kwaliteitsknelpunten gas

Zoals beschreven in hoofdstuk 3 vormt het risicoproces de basis voor het bepalen van de kwaliteitsknelpunten en de daaraan
gekoppelde beheersmaatregelen. De belangrijkste risico’s die voortkomen uit het risicoproces, zijn opgenomen in tabel 6.3.

ID knelpunt Omschrijving Risiconiveau
357 Conditie PGA Algemeen Zeer Hoog
363 Conditie LD Hoofdleiding PVC/CPE Zeer Hoog
364 Conditie HD Hoofdleiding Zeer Hoog
364 Conditie HD Hoofdleiding Zeer Hoog
365 Conditie LD Hoofdleiding Nodulair Gietijzer Hoog
367 Conditie LD Hoofdleiding Staal Hoog
368 Conditie LD Hoofdleiding Wit-PVC Hoog
369 Conditie LD Hoofdleiding Asbestcement Zeer Hoog
370 Conditie LD Hoofdleiding Grijs Gietijzer Zeer Hoog
371 Conditie LD Hoofdleiding PE Hoog
374 Conditie Districtstations Hoog
375 Conditie Overslagstations Middelmatig
376 Conditie Hoge Druk Aansluitset Hoog
377 Conditie Afleverstations Hoog
380 Conditie SGA Zeer Hoog
400 Conditie Meteropstelling lekkage Zeer Hoog

Tabel 6.3 Knelpunten ID's gas

Een totaaloverzicht van de risico’s staat in bijlage 9.5. Deze bijlage beschrijft ook de koppeling tussen de belangrijkste risico's,
de knelpunten en de investeringen.

6.4. Vervangingen gas

Oaok voor het beschrijven van investeringen in onze gasnetten maken we onderscheid tussen reguliere en majeure
investeringen. Reguliere investeringen hebben betrekking op de lage en hoge druk netten (<= 8 bar). Majeure investeringen
omvatten investeringen in de hogere druk netten (> 8 bar) of investeringen gerelateerd aan de energietransitie. De
vervangingsinvesteringen zoals weergegeven in deze paragraaf vallen onder het ongelimiteerde investeringsportfolio, voor gas
is dit gelijk aan het maakbare investeringsportfolio.

6.4.1. Reguliere vervangingen
De onderstaande tabel 6.4.1geeft een totaaloverzicht van het aantal verwachte vervangingen per assettype voor de jaren 2024
- 2026. Ook geeft deze tabel de realisatieaantallen in de jaren 2021 en 2022 ten opzichte van de prognose uit het IP 2022-2024
weer. Per asset type is de relatie met de kwaliteitsknelpunten weergegeven door middel van het ID knelpunt. De tabel met ID's
is opgenomen in paragraaf 6.3.

Vervanging 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026 Knelpunt
(IP2020) (Realisatie) (IP2022) (Realisatie) (IP2022) (IP2024) (IP2024) (1P2024)
Leidingen Eenheid
HD hoofdleiding km 19 15 17 14 18 7 7 7 364
363, 365,
Distributieleidingen km 367,368,
218 215 233 215 238 233 235 235 37
Waarvan brosse leidingen km 184 189 213 199 215 212 213 213 369, 370
Stations
Overslagstation aantal 3 7 6 5 3 6 5 5 375
Districtregelstation aantal 80 81 30 87 65 35 30 30 374
Hogedruk huisaansluitset aantal 22 28 30 24 35 86 88 88 376
Afleverstation aantal 4 34 20 24 40 38 38 38 377
Aansluitingen
LD aansluitingen aantal 37,380,
25.600 28.885 28.000 24.568 28.000 27.700 27.800 27.800 400
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Vervangingen

veeaneinT 2021 2021 2022 2022 2023 2024 2025 2026 Knelpu::
(1P2020) (Realisatie) (IP2022) (Realisatie) (1P2022) (1P2024) (1P2024) (1P2024)

Overig

Afsluiters aantal 94 139 98 90<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>